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1. NOMBRE DEL PROYECTO.
“INYECCION DE LECHADA DE CEMENTO EN 12,700 M2 DE LOSAS EN EL CORREDOR NORTE”

2. UBICACION

Los trabajos de Inyeccién de lechada de cemento, se ubicaran a lo largo del Corredor Norte y sus
ramales, en las areas previamente identificadas y asignadas por parte del Ingeniero Inspector.

3. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL PROYECTO
3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA Y LOCALIZACION

El Corredor Norte abarca una carretera de aproximadamente 37 Km, los cuales estan distribuidos
entre la Troncal del Corredor, el ramal del Tramo Madden-Chilibre y el ramal de Villa Lucre. A lo largo
de los 3 Ultimos afios, se ha atendido la necesitad de reparar las losas colapsadas, fracturadas,
escalonadas o con asentamientos mediante reposiciones de Losas. Con esta metodologia se atienden
losas que, por su estado, ponen el peligro la seguridad de los usuarios. Se han identificado otras areas
de losas, que, por su condicion, no entran en el criterio para reponerla, pero que requieren algun tipo
de atencién para maximizar su periodo de vida, por lo que se realizaron pruebas de inyeccidn en un
tramo con las siguientes caracteristicas: huecos por debajo de las losas, perdida de finos lo cual causa
asentamientos y desniveles en las juntas transversales y longitudinales, y el cual arrojo resultados
favorables. Debido a lo anterior, se decide atender la necesidad de actuar en estas areas de losas no
tan criticas, pero que presentan algunas sefiales de que deben ser intervenidas con la metodologia
de inyeccidn de lechada de cemento debajo de las losas.

3.2. TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos a realizar comprenden todas las actividades necesarias para la inyeccion de lechada de
cemento por debajo de las losas en el corredor norte, pero no se limitan a, las siguientes acciones:

o Senalizacion vial del area a trabajas: Obtenido el permiso por parte de ENA NORTE para
realizar los trabajos, se debe proceder a la sefializacion vertical preventiva. Para ello deben
guiarse con respecto al Manual de Trafico del Ministerio de Obras Publicas.

o Sellado de fisuras y juntas: Se debe realizar el sellado de juntas y grietas con sellante
asfaltico modificado con polimeros en caliente. Este proceso es requerido para lograr crear la
estanqueidad de la losa para evitar fucas de lechada durante el proceso de inyeccién, lo cual
al no realizarse produciria pérdida de lechada en el recorrido por debajo de la losa. El
contratista debe someter el producto a utilizar para las conficiones en que sera aplicado. ENA
NORTE cuenta con especificaciones de productos previamente utilizados, por lo que tendra
que ser igual o similar.

e Perforacion: Se realizaran perforaciones en las losas que permitan la posterior inyeccion del
material a introducir. Como norma general se realizard como minimo seis perforaciones, de
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34 milimetros de diametro y 25 a 40 centimetros de profundidad, segun el espesor de la losa.
Dicho diametro podra variar, dependiendo de las condiciones y construccion de las losas de
concreto a inyectar. Las perforaciones que se realicen en los bordes o esquinas de la losa se
realizaran aproximadamente a 30 a 50 centimetros de las juntas longitudinales o
transversales.

¢ Inyeccion de lechada de cemento portland: antes de la inyeccion de la lechada, se deben
verificar posibles puntos de fuga, (se debe dar cuando se termine el sellado de las juntas), y
se procede a iniciar la inyeccion de la lechada a través de una valvula reguladora que envia
la lechada a presion a través de un tubo con punta expandible, que permite la hermeticidad
entre la losa y el tubo. En el proceso de inyeccion el operador de la mezcladora de la lechada
debe asegurar que se utilice la correcta dosificacion de agua/cemento la cual debe ser 0.45,
mediante equipos medidores de volumen y con el conteo de sacos de cemento colocados.
Durante el proceso de inyeccion se debe verificar el barémetro, y cuando se alcanzan
presiones mayores a los 5 bares, se debe suspender; por lo general el rango de inyeccidn
ocurre entre los 0.5 y 5 bares de presion. Esta presion se verifica para no elevar algunas
pareas de losa por encima de sus niveles de rasante. En este proceso se verifica la salida de
lechada en los orificios creados en la losa y se procede a colocar un tapén para sellarlos. Se
avanza progresivamente en la inyeccion de losas a medida que la lechada aflora en los huecos
abiertos.

e Limpieza: Culminada la inyeccion, se debe realizar la limpieza total en la zona de trabajo; se
debe eliminar cualquier residuo de cemento que pueda afectar el texturizado de la rodadura y
paisajismo de la servidumbre del corredor. No se aceptara ningun &rea que mantenga
residuos, o restos de lechada.

4, DURACION DEL PROYECTO

El tiempo total considerado para la ejecucion es de Ciento Veinte (120) dias calendario, contados a
partir de la orden de proceder. El Contratista debera considerar en su plan de trabajo las jornadas de
trabajo en horario de fines de semana (sédbado y domingo), en caso de requerirse, para asegurar el
cumplimiento del plazo de ejecucion, y debe considerar el horario establecido para los trabajos en la
Troncal del Corredor Norte dependiendo de la direccion (Las franjas horarias para la Troncal del
Corredor Norte son: Sentido Albrook — Brisas del Golf de 7:00 a.m. — 3:00 p.m.; Sentido Brisas del
Golf — Albrook de 9:00 a.m. — 5:00 p.m. Los trabajos también podréan ser ejecutados por la noche, y
dependiendo de los aforos en las siguientes franjas horarias: Sentido Albrook — Brisas del Golf de 9:00
p.m. — 5:00 a.m. y Sentido Brisas de Golf — Albrook de 6:00 p.m. — 3:00 a.m. En todo momento se
debe garantizar la circulacién vehicular de un carril). EI Contratista propondra un cronograma acorde
a sus recursos y a su metodologia constructiva que se ajuste al tiempo de ejecucion del proyecto.

El Contratista debera presentar como parte de su Propuesta Técnica, dentro de su programa de
trabajos, un Cronograma de Actividades en formato Project o Primavera P6 (diagrama de barras/Gantt,
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metodologia SCRUM o similar), para cada una de las etapas, que muestre los hitos, duracién y
dependencia de las actividades claves. El contratista debe considerar que los trabajos de Inyeccion
de losas en el Corredor Norte no son en areas continuas, si no en areas que estan a lo largo del
Corredor, y las cuales son asignadas/liberadas por la Inspeccién.

5. TRAMITES Y PERMISOS

En esta seccion son obligaciones del Contratista:

A. Tramitar los permisos respectivos la Empresa Nacional de Autopista (ENA) para la utilizacién
parcial y temporal de vias en los corredores y para los cruces de vias (Ver Anexos). Para ello
debera presentar ante la entidad competente la informacién técnica detallada con los planos,
los métodos constructivos y los cronogramas de las obras por ejecutar, etc.

B. Tener los permisos para la disposicion de los escombros y de todo material proveniente de
las demoliciones y reparaciones de la obra. Debera depositar los mismos en los botaderos
autorizados por la autoridad ambiental competente.

C. Gestionar ante las entidades competentes y propietarios de los predios, los permisos y
utilizacion del sitio para la construccion de centros de acopio y de los campamentos y oficinas,
siendo responsable por el mantenimiento, la extension, la ampliacion de éstas y los costos
que se generen por |o anterior, asi como por su retiro una vez que no se requieran en campo.

D. Tramitary costear cualquier informacion adicional que se requiera.

E. Entregar copias de todos los permisos tramitados a ENA NORTE, S.A.

ENA NORTE, S.A. no aceptara reclamaciones por demoras en el cumplimiento de los requisitos
exigidos por las entidades para otorgar dichas autorizaciones ni por sobrecostos adicionales que se
incurra para el cumplimiento de los respectivos requisitos.

6. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y NORMATIVA APLICABLE

Los materiales y metodologia constructiva para la realizacion de los trabajos sefialados en este
Pliego de Cargos, seran desarrollados por el Contratista tomando como referencia, las
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccidn y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes,
elaborados por el Ministerio de Obras Publicas, y demas normativas aplicables dentro de la
Republica de Panama, bajo su exclusiva responsabilidad y costo.

7. REQUISITOS DE CONSTRUCCION.
7.1. REQUISITOS GENERALES DE CONSTRUCCION

De manera general, durante la construccion, el Contratista deberd contemplar los siguientes
requerimientos:
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Emplear métodos de construccion que aseguren una terminacion rapida y satisfactoria del
Proyecto y que cumplan con los estandares de calidad y seguridad y, a satisfaccion de ENA
NORTE, y en estricto acuerdo con los documentos del Pliego de Cargos, para la realizacién
de los trabajos a desarrollar.

Suministrar todos los equipos, materiales, herramientas, personal, etc. y servicios que se
requieran para la ejecucion de las obras. Los costos de todos los equipos necesarios para
desarrollar el Proyecto en el tiempo requerido deben estar incluidos en el costo total del
Contrato.

Cumplir con la disposicién, consistencia y seguridad de todos los procedimientos y métodos
de construccion.

Tomar las precauciones necesarias (en el caso de amenaza de lluvia) para proteger todo
trabajo, materiales, o0 equipo, de dafio o deterioro como resultado de inundacion, lluvia fuerte,
ylo viento.

ENA NORTE se reserva el derecho de ordenar que se tomen medidas adicionales de proteccién para
salvaguardar todos los componentes de las obras. No se reclamara compensacion alguna, o extension
de tiempo, por dichas medidas de precaucidn asi ordenadas, ni se reclamaré compensacion alguna o
extensién de tiempo por dafios provocados por fendmenos climaticos.

7.2. REQUISITOS PARTICULARES DE CONSTRUCCION

Tomando en cuenta los Trabajos a realizar establecidos en el numeral 3.2 de este documento, el
Contratista debera incluir en su alcance los siguientes requerimientos:

A

Suministrar todo el material, equipos, medios auxiliares y mano de obra necesaria para la
inyeccion de las losas del Corredor Norte.

Para la ejecucion de las obras debera seguir fielmente la metodologia sometida, y aprobada
por la inspeccion.

Los procedimientos (orden de actuacion para la realizacion de los trabajos) seran
estrictamente los aprobados por el Ingeniero Inspector.

Los materiales a emplear en los trabajos seran sometidos por el Contratista y aprobados por
el Ingeniero Inspector.

Deberé entregarse un documento que certifique que los materiales suministrados cumplen las
caracteristicas especificadas, con respecto a su composicion, tamafios y cantidades.
Suministrar muestras materiales de los productos que se emplearan en la obra para la
aprobacion del Ingeniero Inspector.

Debe asegurar que todos los trabajos se realicen bajo los estandares de seguridad y salud
ocupacional requeridos.

Debe proporcionar la gestion y control de calidad para la verificacién de las unidades de obra
ejecutadas. La inspeccién podra solicitar la corroboraciéon de la mezcla de lechada en
cualquier momento, donde el contratista debe mostrar el cumplimiento de la relacién
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agua/cemento de 0.45. Para esto debe considerar la contratacion de un laboratorio
independiente (aprobado por el Consejo Nacional de Acreditaciéon de Panama), el cual aparte
de validar la relacién agua/cemento, debe tomar muestras para obtener resultados de
resistencia para la lechada colocada. También el contratista debe llevar un control de los
sacos de cementos colocados por losa o area.

[ Debe incluir los costos de los peajes.

J.  Debe incluir los costos para policias de transito en caso de requerirlo.

7.3. REQUISITOS PARTICULARES PARA LA INYECCION DE LECHADA DE CEMENTO.

7.3.1.Generales

El Contratista debera avisar al Ingeniero Inspector 24 horas antes de un inicio de Inyeccién de Losas.
No se permitird inyectar el area establecida, hasta que haya sido inspeccionada y aprobada por el
Ingeniero Inspector.

Las mezclas de lechada de cemento, en todo momento deben garantizar una relacién agua/cemento
de 0.45, siguiendo siempre las disposiciones de la ACI y/o la ASTM.

7.3.2.Preparacion antes de la Inyeccion

Ver punto 3.2 de este documento.

7.3.3.Mezcla de lechada
Ver punto 3.2 de este documento.

7.4. PERSONAL DE CONSTRUCCION

El proyecto debera contar con la mano de obra calificada, equipo y recursos estructurados para
alcanzar el plazo establecido dentro del apartado 4 de este documento. Para ello, se exigira que se
disponga del personal necesario para abrir los frentes de trabajo que se precisen para cumplir con el
plazo. Ademas, debera contar como minimo con el personal clave exigido en CAPITULO Il
CONDICIONES ESPECIALES del presente Pliego.

Tanto el personal de obra como el personal clave (si aplica) debe estar presente en el sitio de la
construccion durante todas las horas de trabajo. Tendra cuidado de verificar las medidas indicadas
para la construccion de la nueva estructura de pavimento y sera responsable por la correcta colocacion
de cada elemento en particular siguiendo los procedimientos constructivos previamente aprobados
por el Ingeniero Inspector. Estara encargado de seguir las indicaciones del Ingeniero Inspector
relacionadas con el cumplimiento de las especificaciones del Pliego de Cargos.

7.5. HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Es responsabilidad del Contratista:
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A. Mantener en el sitio de las obras y en buen estado, las herramientas, equipo y maquinaria
suficiente, debidamente presentado y aprobado por el Ingeniero Inspector, con el objeto de
evitar demoras o interrupciones ocasionadas por dafios en los mismos.

B. Cumplir con las obligaciones establecidas en este Pliego de Cargos, independientemente de
la deficiencia en el mantenimiento de los equipos o los dafios que ellos puedan sufrir.

C. Notificar el retiro del sitio de trabajo de cualquier equipo 0 herramienta que esté defectuoso o
no recomendable para ser utilizado. Debera reponer con la mayor brevedad en un plazo no
superior a (3) tres dias calendario el equipo que haya sido retirado por causa de dafios o
mantenimiento, con el fin de que no haya ningun retraso en las obras.

D. Asumir el costo de operacion del equipo utilizado en obra, asi como su almacenamiento,
depreciacion y mantenimiento.

7.6. INSTALACIONES Y ESTRUCTURAS TEMPORALES

7.6.1.Servicios temporales

Es responsabilidad del Contratista, proveer a su propio costo, la electricidad, iluminacién, suministro
de agua, servicios de telecomunicacion, servicio de seguridad privada, y demas facilidades requeridas
para la apropiada ejecucion e inspeccion de los trabajos.

Si estas facilidades no son adecuadas, no se permitira proceder con ninguna porcién de los trabajos
que se vean afectados por esto.

7.6.2.Conexion temporal para el suministro de agua

El Contratista proveera, a su propio costo, el abastecimiento de agua necesaria. Abastecera e instalara
las lineas de agua necesarias hasta el sitio, procurara todos los servicios necesarios y pagara por
todas las conexiones a las tuberias de agua e hidrantes y por toda el agua utilizada a las tarifas
vigentes.

7.6.3.Servicios sanitarios

El Contratista proveera y mantendré letrinas portatiles y suministro de agua potable para el uso de sus
empleados, del personal de inspeccion. En cada frente de trabajo tendra una letrina por cada 20 o
menos trabajadores. El Contratista prohibira y evitard que se cometan defecaciones en el sitio de
trabajo o en la propiedad adyacente y debera tomar las acciones disciplinarias exigidas a cualquier
empleado que viole esta regla.

7.6.4.Patio de trabajo e instalaciones de construccion y primeros auxilios

El Contratista debera realizar las siguientes acciones:
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A. Hacer las gestiones correspondientes con terceros afectados antes de abrir el paso a través
de cualquier terreno, y antes de instalar cualquier campamento o depdsito dentro de la
servidumbre, o dentro de cualquier terreno propiedad del estado o privados. Cuyos permisos,
aprobaciones, etc. correran por su cuenta.

B. Desmantelar y remover las instalaciones que se hagan en las zonas marginales al terminar
los trabajos o cuando asi se requiera. Todas estas actividades las ejecutara sin cargo adicional
para ENA NORTE. Al finalizar la remocion, se debera restituir el area a su estado original y
arreglarse, de tal manera, que no ocasione perjuicios a los trabajos objeto del Contrato, ni a
propiedades adyacentes.

C. Localizar la oficina, talleres, patio de almacenamiento y otras construcciones que se
necesiten, y que sean indispensables para la ejecucion de las obras.

D. Disponer tanto en la oficina de obra, como en el patio de trabajo, todas la facilidades y servicios
para garantizar la salud y seguridad del personal, y para tal efecto, deberan disponer de
servicios de agua potable, servicios sanitarios y de lavado, manejo de aguas residuales,
manejo de residuos sdlidos, iluminacion, seguridad y control de acceso a personas ajenas al
proyecto.

E. Mantener en cada frente de trabajo, un botiquin de primeros auxilios completamente equipado
y proveera acceso rapido a éste, cuando el personal esté trabajando.

F. En caso de que ENA NORTE no les pueda garantizar un espacio fijo para campamento, el
Contratista debera mantener movilizar diariamente sus equipos, herramientas y/o personal.
Cualquier costo asociado a estas movilizaciones debe ser asumido por el contratista.

7.7. VIAS Y DESVIOS TEMPORALES

Es responsabilidad del Contratista a sus expensas:

A. Mantener la seguridad del personal y los usuarios del corredor al momento de realizar el
movimiento del transito en el area abarcada por este Pliego de Cargos, ya sea sobre la
calzada de vias existentes 0 mediante la preparacion de desvios. Por lo tanto, debera
mantener en condiciones satisfactorias los desvios y cruces, asi como cualquier via,
estructura, empalmes y accesorios que existan o que €l construya para uso provisional
cumpliendo con las normas que dictan las autoridades competentes, ATTT y las indicaciones
de ENANORTE, S.A. y el Operador del Corredor Norte.

B. La ejecucion del proyecto se llevara a cabo mediante metodologias de trabajo que no influyan
en el trafico habitual del Corredor Norte. En casos excepcionales, en los que no exista una
alternativa viable y se precise de desvios de tréfico, se efectuaran los trabajos de tal manera
que el transito vehicular sufra las minimas interrupciones, evitando causar molestias al usuario
y siempre bajo aprobacién de ENA NORTE, S.A. Para estos casos se debera notificar a ENA
NORTE, S.A. con un minimo de 72 horas de anticipacion, previo a la afectacién al transito
vehicular.
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C. Sifuese necesario el desvio vehicular para un caso particular, éste debera hacerse con el
previo acondicionamiento de las vias de acceso y con la respectiva sefializacion (letreros,
sefales, barreras, luces de peligro, etc.) diurno y nocturno. Asimismo, debe solicitar a las
autoridades correspondientes (ATTT, MOP, Policia Nacional, etc.), la autorizacion respectiva
y acatar las disposiciones de que estas emanaren. Los horarios de desvio de trafico estaran
dictaminados por ENA NORTE, S.A. y el Operador de Corredor Norte, quienes determinaran
los espacios de tiempo trabajables en funcién de registro de aforo vehicular.

7.7.1.CONDICIONANTES DE METODOLOGIAS DE OCUPACION Y DESVIOS DE TRAFICO.

Si fuese necesario el desvio vehicular, el Contratista estaré condicionado a elaborar su metodologia
dentro de los horarios 0 ventanas de tiempo aqui fijadas, y debera ser aprobada por ENA NORTE y
autorizada bajo permiso de trabajo especifico:

Las franjas horarias para la Troncal del Corredor Norte son: Sentido Albrook — Brisas del Golf de 7:00
a.m. — 3:00 p.m.; Sentido Brisas del Golf — Albrook de 9:00 a.m. — 5:00 p.m. Los trabajos también
podran ser ejecutados por la noche, y dependiendo de los aforos en las siguientes franjas horarias:
Sentido Albrook — Brisas del Golf de 9:00 p.m. — 5:00 a.m. y Sentido Brisas de Golf — Albrook de 6:00
p.m. - 3:00 a.m. En todo momento se debe garantizar la circulacion vehicular de un carril. Fuera de
los horarios establecidos, la via debera quedar completamente habilitada, con la calzada limpia y
despejada de personal, maquinaria y demas.

7.8. LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucién de los trabajos, en todo momento, se mantendra el sitio de trabajo y zonas
adyacentes, tan libres de materiales, escombros y desechos como sea posible y, se removera de
cualquier sitio si, tales materiales, desechos o escombros constituyen molestias o son objetadas.
Ademas, se removera del sitio los materiales sobrantes y estructuras temporales cuando no sean
necesarias.

Al terminar la jornada laboral, se procedera inmediatamente a la limpieza del sitio. Se removera sin
costo alguno para ENA NORTE, todo el excedente de la ejecucion de la obra, y se dispondra en un
sitio autorizado por la autoridad ambiental competente y con la aprobacion del Ingeniero Inspector
(debe entregarse copias de los permisos respectivos), en tal forma que no ocasione obstruccion o
contaminacion alguna. En general, el sitio de trabajo debera quedar en condiciones similares o0 mejores
a las encontradas antes de iniciar el trabajo.

Antes de la Aceptacion Final de la obra, toda el area ocupada por el Contratista en relacion con el
proyecto, deberan ser limpiadas removiéndose todos los escombros, materiales sobrantes, estructuras
provisionales y equipos. Todas las zonas de trabajo deberan quedar en condiciones limpias y
presentables, debiéndose haber reparado los caminos o vias de acceso por él usadas y dafiadas. Se
deberan incluir la reposicion y limpieza de la sefializacion vertical y horizontal nueva o existente.
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En la limpieza final, bajo ninguna circunstancia se removeran los arboles, arbustos, y cubierta vegetal
existente, necesarios para controlar la erosion del suelo y para restaurar las areas alteradas por los
trabajos de Ingenieria.

Durante y después de terminarse cualquier trabajo, todas las estructuras de drenajes, cunetas y demas
desagues u otros se limpiaran de todo sedimento, eliminando cualquier acumulacion de materiales
que obstruya o pueda obstruir su funcionamiento normal.

Estos trabajos se consideran necesarios para el cumplimiento de este Pliego de Cargos, y no se haran
pagos adicionales en concepto de su ejecucion.

8. CONDICIONES PARTICULARIDADES
8.1. CONDICIONES EXISTENTES

8.1.1. Estructura existente del Corredor Norte.

Cualquier actividad o maniobra requerida para efectuar los trabajos se haréa sin intervenir los taludes
del Corredor. En caso de afectacion, se deberan disponer las protecciones oportunas para garantizar
la estabilidad e integridad del Corredor.

Cualquier estructura superficial o elemento soterrado que forme parte del Corredor, y que se vea
intervenido o afectado por las labores constructivas en mencion, deberan ser repuestas de inmediato
por el Contratista, de acuerdo a las especificaciones y satisfaccion del ENA NORTE.

Esta disposicion se refiere a cualquier tipo de elemento de la guardavia metalica, jersey de hormigén,
tuberias, entre otros, incluyendo, ademas la grama en el area verde que se vea afectada, etc. En todos
los casos el trabajo se hara a satisfaccion de ENA NORTE.

8.1.2.Servicios publicos existentes

El Contratista ejecutara todos los trabajos de construccion indicados en el Pliego de Cargos, y de
afectar alguno de los elementos de las utilidades publicas instaladas en el area de trabajo, reparara
cualquier dafio causado directamente o indirectamente por dichas actividades. Las instalaciones
subterraneas encontradas durante la construccion se fijardn temporalmente, o se desviarén, y
mantendran en funcionamiento y posteriormente se reinstalaran a satisfaccion del Ingeniero Inspector.
Todos los materiales, equipo, y herramientas necesarias para mantener las instalaciones existentes
durante la reubicacion seran proporcionados por el Contratista. Los procedimientos para el
mantenimiento de los sistemas existentes durante la reubicacién se discutirdn y aceptaré con la
empresa respectiva y el Ingeniero Inspector antes de cualquier interrupcion de servicio.

El Contratista no interrumpira o cortaré las instalaciones existentes sin el consentimiento escrito de la
autoridad respectiva, una copia de dicha autorizacion se proporcionara a el Ingeniero Inspector antes
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del comienzo de los trabajos. En la notificacién se indicaran las medidas minimas requeridas de
proteccion y seguridad para la ejecucion del trabajo.

En caso de dafios se informara inmediatamente a la entidad o empresa responsable del servicio, y se
coordinara la ejecucion de los trabajos a reparar dicho dafio y se notificara al Ingeniero Inspector.

El Contratista proporcionara todas las medidas de proteccion exigidas para reubicar, apoyar, y
proteger las instalaciones existentes, sin descuidar las medidas de proteccion recomendadas por las
autoridades. El Contratista reparara cualquier dafio causado directamente o indirectamente por
actividades de la construccion o negligencia a satisfaccion del Ingeniero Inspector.

9. REQUISITOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION

En esta seccion son obligaciones del Contratista:

A

Mantener un sistema adecuado de control de calidad para garantizar que el trabajo ejecutado
esté de acuerdo a lo indicado en este Pliego de Cargos. Se debe mantener registros
completos de inspeccion y control de calidad, los cuales deberan estar disponibles en todo
momento para su revision. Todo trabajo estara sujeto a inspeccidn y pruebas, en todo lugary
en todo momento antes de la aceptacion, con el fin de garantizar el estricto cumplimiento con
los términos y condiciones especificadas en este documento.

Garantizar la calidad de los materiales, equipo y mano de obra de conformidad a las
exigencias establecidas en este Pliego de Cargos. Los materiales, suministros y equipos que
seran incorporados a los trabajos deberan ser nuevos y de fabricacion reciente y comprobada.
Proveer todas las facilidades, mano de obra, equipo y materiales requeridos para llevar a cabo
todas las inspecciones y pruebas razonablemente indicadas por el Ingeniero Inspector y que
puedan realizarse en forma oportuna, segura y conveniente para ambas partes, sin que esto
represente costo adicional para la Entidad Contratante.

Notificar al Ingeniero Inspector del lugar, fecha y hora de las operaciones que requieran
inspecciones o pruebas de acuerdo a las especificaciones con un plazo no menor de diez (10)
dias.

Efectuar el Control de Calidad de los trabajos mediante la ejecucion de ensayos de laboratorio
a los materiales que empleen en la construccion, siguiendo las normas establecidas en las
especificaciones técnicas en el numeral 6 de este documento.

Suministrar los resultados, asi como las muestras de los materiales necesarias para la
ejecucién de ensayos de control y ensayos de contraste.

Adecuar el trabajo a ejecutar de manera que no sea afectado por el mal tiempo debido al
clima, tormenta, u otra condicién no adecuada para la construccion. Ninguna parte de los
trabajos se construiran bajo condiciones que puedan afectar la calidad o eficiencia de estos,
a menos que precauciones o acciones especiales sean tomadas para realizar el trabajo de
una manera apropiada y satisfactoria.
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Las inspecciones técnicas en las obras son un requisito para la aceptacion y el pago de los mismos.
Las inspecciones se extenderan a todos los trabajos o parte de ellos y a la preparacién o manufactura
de los materiales que hayan de proveerse. Se tendra a la mano todos los inventarios de cantidades y
costos, programas de trabajo, informes, facturas, guias de recepcion, registros y otros datos que se
pueda requerir concernientes a los trabajos ejecutados y los materiales que van a ser suministrados
bajo este Pliego de Cargos.

La Entidad Contratante debera estar informado sobre el progreso de los trabajos y la manera como se
ejecute y, ademas, sobre la calidad de los materiales que se utilicen en obra. Se debera tomar en
cuenta los llamados de atencion por cualquier falta o infraccidn que se observe. El llamado de atencién
a destiempo sobre cualquier defecto en el trabajo no sera excusa para que se acepte o se apruebe tal
defecto. Se podra requerir cualquier prueba que se considere necesaria para saber si el trabajo ha
sido debidamente ejecutado.

La inspeccion o falta de inspeccion no eximira la obligacion de ejecutar los trabajos estrictamente de
conformidad con lo requerido en las especificaciones, al igual que no constituira o implicara en si la
aceptacion del trabajo y no afectara los derechos de la Entidad Contratante una vez aceptado el
trabajo.

Es responsabilidad del contratista determinar el niumero de puntos de control, siendo preciso que los
mismos caractericen perfectamente el dafio y garanticen la eficacia de las actuaciones propuestas.

El Contratista debera elaborar un Plan de Muestreo de Control de Calidad y llevar a cabo los ensayos
necesarios parala ejecucion de los trabajos, que estén contenidos en el plan de muestreo que el
Contratista presente y sea aprobado por el Ingeniero Inspector.

9.1.1.Laboratorios Certificados Independientes

El Contratista debera incluir, dentro de sus costos, los servicios para la contratacion de un Laboratorio
Certificado Independiente quien realizara las pruebas de laboratorio para la verificacion del control de
calidad de las unidades de obra ejecutadas, y a su vez proporcionara los informes de las pruebas
realizadas para determinar la calidad de la lechada colocada.

El Laboratorio Certificado Independiente deberd ser aprobado por ENA NORTE y el Ingeniero
Inspector previo a la ejecucion de los trabajos. El Laboratorio Certificado Independiente debera estar
acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion de Panama (CNA). Todos los procedimientos
utilizados para las pruebas a materiales 0 componentes deberan estar de acuerdo con las normas de
la ASTM, o en las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacién de
Carreteras y Puentes, elaborados por el Ministerio de Obras Publicas (MOP).

9.1.2.Control de calidad de la lechada inyectada

El Contratista es responsable de realizar pruebas y de colaborar facilitando los medios que sean
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necesarios, tanto materiales como de personal, para proceder a la ejecucion de la toma de muestras
de lechada de cemento.

Los ensayos y los materiales seran ensayados de la manera como se especifica para trabajos
similares y a menos que se especifique lo contrario, todas las muestras y ensayos seran realizadas
por el Laboratorio Certificado Independiente aprobado por el Ingeniero Inspector, y los costos seran
asumidos por el Contratista. Los costos de reemplazo, reensayo, y de re inspeccion que resulten
de materiales o trabajos defectuosos, seran también asumidos por el Contratista

Se hara una inspeccion continua, donde el Contratista debera inyectar toda la lechada bajo la
inspeccion continua del Ingeniero Inspector.

De haber otros ensayos de calidad necesarios para la ejecucién de los trabajos, que estén contenidos
en el Plan de Muestreo de Control de Calidad, estos se llevaran a cabo por el Laboratorio Certificado
Independiente y los costos seran asumidos por el Contratista.

A menos que se especifique algo diferente en alguna otra parte dentro de los documentos del Pliego
de Cargos, todos los costos por la gestion del control de calidad, ensayos, y demas recursos deberan
estar incluidos en el precio ofertado por el Contratista.

9.1.3.Control de agua durante la Construccion

Si el Ingeniero Inspector asi lo ordena, durante lluvia se detendra la actividad de inyeccién, en caso
de evidenciar que pueda afectar o comprometer el resultado final de los trabajos. Se proveera, y
mantendra a mano, suficiente material de cubierta para tapar las areas perforadas a inyectar.

El costo que ocasionen los trabajos por el manejo por lluvia es por cuenta del Contratista.

10. CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO
10.1. SEGUIMIENTO DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

El seguimiento de los trabajos a realizar sera llevado a cabo a través de una reunién inicial y reuniones
generales. Ademas, se mantendra un seguimiento especifico a través de informes de avance mensual.

10.2. REUNIONES

10.2.1. Reuniodn inicial del proyecto

Se realizara una reunion inicial con las Partes involucradas con el objetivo de sentar las bases,
presentar a las personas y abrir turno de palabra. En esta reunién inicial se trataran temas como:

e Presentacion de cada una de las Partes.
e Descripcion del cronograma de actividades.
o Definir las expectativas generales de las partes.
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o Definir los alcances del proyecto.

o Verificacion del personal clave y recursos minimos de los que se debe disponer para
cumplir con el alcance (segun Pliego de Cargos y Propuesta).

e Revision del Pliego de Cargos para verificar procesos, los documentos a entregar y los
plazos.

¢ Fijar, en caso de ser necesario, dia de la semana, lugar y hora en la que se realizaran las
reuniones de seguimiento general, y las de seguimientos especificos, esta Ultima en caso
de requerirse.

o Establecimiento de como se realizaran las comunicaciones.

10.2.2. Reunidn de seguimiento general

En caso de requerirse, después de la reunion inicial, y una vez comenzado con la ejecucion del
proyecto, se realizaran reuniones de seguimiento y control de las diversas actividades del proyecto
con representacion de las Partes.

En estas reuniones se realizara un seguimiento general del proyecto que proporcionara una vision
completa de los avances, se realizara una revision del cronograma que permitira conocer los tiempos
y retrasos, se trataran discusiones o problemas especificos junto con sus posibles soluciones, se
adquiriran compromisos y se coordinaran reuniones especificas de trabajo.

Las reuniones de seguimiento general se organizan, en principio, con dia y hora especifica, pero esta
temporalidad sera también en funcidn de las necesidades.

10.3. INFORMES DE SEGUIMIENTO Y GESTION DEL PROYECTO.

Con el objeto de mantener a la Entidad Contratante permanentemente informada sobre el desarrollo
de los trabajos, se presentaran los informes mensuales de avance de la obra hasta la finalizacion de
los trabajos. Este informe, junto con las reuniones de seguimiento, serdn mecanismos para que el
proyecto se mantenga en los alineamientos previstos.

En el informe mensual de avance de obra se presentaran las actividades realizadas en el mes, asi
como las observaciones de los trabajos realizados en dicho periodo, el progreso alcanzado en el
Proyecto, copia de todos los resultados de los ensayos de calidad realizados, y, en general, toda
aquella informacion que eventualmente pueda ser valiosa, para los fines del Proyecto (Bitacora de
obra, informes fotograficos, etc.).

Al término de la obra, se presentard un informe final. La entrega del informe final se realizara con
anterioridad a la terminacién del periodo contractual, siendo requisito indispensable para el Acta de
Aceptacion Final.
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11. REQUISITOS DE SEGURIDAD Y SALUD
11.1.  CONTENIDO DEL PLAN DE SEGURIDAD, SALUD E HIGIENE OCUPACIONAL

El plan de seguridad, salud e higiene contendr4 los siguientes aspectos basicos:

e Objetivos generales y especificos.
e Alcance de aplicacion o cobertura para los trabajos a realizar.
¢ Informacidn técnica de referencia.

e Determinar las responsabilidades de los contratistas generales, los contratistas directos o
cualquier otra persona, natural o juridica, involucrada en el desarrollo de los trabajos.

e Descripcién de la metodologia a seguir en la prevencion y control de riesgos en el plan de
seguridad, salud e higiene.

e El presupuesto para la aplicacion y ejecucion del plan de seguridad, higiene y salud, por
etapas o fase y actividad.

¢ Informacién de apoyo para la ejecucion del plan de seguridad, formatos, documentos y fichas
de registros.

e Proceso y operaciones de trabajo con su mapa de riesgos y medidas preventivas en cada
fase y puesto de trabajo.

e Programa de comunicacion y capacitacion de los trabajadores e informacién a la comunidad.
e Programa de primeros auxilios y de emergencias.

11.2. ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD

La elaboracion del estudio del Plan de Seguridad, Salud e Higiene de los trabajos estara a cargo del
Contratista, el cual debera disponer de un profesional de la Ingenieria Civil o Arquitectura, con
certificado de idoneidad emitido por la JTIA, con especialidad en Seguridad e Higiene, o por profesional
con Licenciatura en Salud y Seguridad Ocupacional, o equivalentes, con énfasis en la construccién.

En el Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional se incluiran, las propuestas de medidas
alternativas de prevencion con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico. El Plan de Seguridad,
Salud e Higiene Ocupacional debera cumplir con lo indicado en el procedimiento PCA-ENA-06 -
Procedimiento de Seguridad para Trabajos en la Servidumbre de los Corredores de la Empresa
Nacional de Autopista, S.A. (ENA) — ver Anexos, y demas requisitos dispuestos en la legislacion de la
Republica de Panama.

Antes de iniciar las obras de construccion el Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional debera
estar aprobado tanto por el Ministerio de Trabajo como por ENA NORTE.
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11.3.  IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista, como responsable de la implementacion del Plan de Seguridad y Salud, durante la fase
de ejecucion del proyecto, deberd tomar en cuenta todas las medidas incluidas en el Plan de
Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional y la legislacién de la Republica de Panama en materia de
seguridad. Para ello deberéa destinar todos aquellos recursos econdmicos, humanos y materiales que
sean necesarios.

Entre el personal destinado a la implementacion de estas medidas debera incluirse un coordinador o
responsable de seguridad, salud e higiene durante la ejecucion del proyecto, con especialidad en
Seguridad e Higiene o con Licenciatura en Salud y Seguridad Ocupacional o equivalentes con énfasis
en la construccion, a fin de que verifique y supervise la ejecucion del Plan de Seguridad, Salud e
Higiene Ocupacional.

En todo momento se tomaran precauciones para la proteccion del personal y las propiedades y se
observaran las disposiciones de seguridad de las leyes aplicables, de construccion y codigos de
construccion. Se debera prestar especial atencién a las reglamentaciones vigentes en materia de
sefalizacion de vias en construccion, que para tales efectos tiene el Ministerio de Obras Publicas. Se
deben adquirir las especificaciones correspondientes e incluir los costos pertinentes en la Propuesta.

En los trabajos se debe cumplir con las medidas de prevencion y/o restriccidén de accidentes, segin
opinién de ENA NORTE, S.A., y lo especificado por el Ministerio de Obras Publicas, o la Autoridad del
Transito y Transporte Terrestre (ATTT).

11.3.1. Revision de la identificacion y evaluacion de riesgos laborales

La evaluacion inicial sera valida mientras se mantengan las condiciones bajo las que ha sido efectuada
por lo que ésta se debera revisar y actualizar periddicamente.

Si durante la ejecucion de los trabajos se detectan nuevos riesgos que no estan identificados, se
avisara al encargado de Seguridad, Salud e Higiene del Contratista.

Se debe informar la aparicién de riesgos no identificados como consecuencia, entre otros, de:

* Modificacién de los lugares de trabajo (como en obra siempre cambian los lugares de trabajo.
Nos remitiremos al Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional de dicha obra).

* Cambio de las condiciones de trabajo (como en obra siempre cambian los lugares de trabajo.
Nos remitiremos al Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional de dicha obra).

* Dafios de la salud.

* Incorporacion de trabajadores especialmente sensibles a riesgos determinados.

* Determinacion de la insuficiencia de las medidas preventivas.

* Nueva legislacion o disposiciones en materia de Prevencion, que afecte a las actividades.
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¢ Resultados de auditorias.
* Resultado de inspecciones de seguridad.
¢ Conclusiones derivadas de la revision del sistema.

Ademas, siempre que se produzcan dafios a la salud de una o varias personas, se debera revisar la
evaluacion y la consiguiente planificacion y adopcion de medidas correctoras /preventivas.

Todas las actualizaciones, modificaciones o correcciones que se quieran realizar a la identificacion y
evaluacién de riesgos inicial deberan ser aprobadas por ENA NORTE.

11.3.2. Modificacion del plan de seguridad, salud e higiene ocupacional

El Plan de Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional podra ser modificado en funcién del proceso de
ejecucion de los trabajos, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de los trabajos. Estos cambios deberan ser aprobados por el Ingeniero
Inspector, el Ministerio de Trabajo y ENA NORTE.

Quienes intervengan en la ejecucion de los trabajos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias
y alternativas que estimen oportunas.

11.3.3. Documentacion de seguridad durante la ejecucion
Al inicio de los trabajos, el Contratista debera tener en su posesion en todos los frentes de trabajo:

e ElPlan de seguridad, salud e higiene aprobado por el Organismo Competente.
e Registro de entregas de los EPIS.

e Programa y registro de capacitacion de los trabajadores en materia de seguridad e higiene
para el trabajo.

¢ Reqgistros con las hojas de seguridad de los productos quimicos.

e Documentacion técnica como: Analisis de trabajo seguro, permisos para realizar trabajos,
listado de verificacion de maquinarias, herramientas de trabajo, etc.

e Bitacora diaria de Seguridad.

11.3.4. Certificado de buena salud del personal.

Cada uno de los trabajadores que integran los frentes de trabajos debera tener su certificado de buena
salud. El mismo deberé realizarse cada vez que se integre un nuevo trabajador al proyecto, por lo
menos un dia antes; para tener una constancia firmada y aprobada por parte médica de que la persona
se encuentra en estado optimo de salud para desempefiar las funciones asignadas y no se expondra
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a cuales quiera actividad que vaya a realizar en el proyecto que atente con su salud e integridad fisica
0 emocional.

11.3.5. Listado de personal.

En obra se debera tener un listado actualizado de todo el personal que participe en el Proyecto. En
ese listado debera aparecer la funcion asignada a cada operador, asi como la fecha de incorporacion
del mismo al Proyecto. Se deberé facilitar el listado de los trabajadores antes de su entrada a cualquier
frente de trabajo. Esta lista no sufrira modificaciones siempre y cuando el personal se mantenga éptimo
desde los inicios hasta la finalizacion de las actividades realizadas en el frente. Cada vez que haya un
integro o baja de personal, se debe entregar a la inspeccion un nuevo listado actualizado del personal
real presente en obra.

11.3.6. Seguro Social.

Junto con la Lista del Personal y Certificado de Buena Salud, se entregara el Aviso de Entrada de
todos los trabajadores que conforman los frentes de trabajo; para tener constancia de que cada
trabajador cuenta con el pago de sus prestaciones, segun lo establece la ley y que ademas cuenta
con sus deberes y derechos dentro de la relacion laboral pactada.

11.3.7. Programaciones de las capacitaciones.

El Contratista cumplira con un sistema de capacitaciones para los trabajadores de todos los frentes
de trabajo de forma diaria, semanal y mensual; segun lo establezca el Plan de Seguridad, Salud e
Higiene Ocupacional sometido y aprobado.

Cualquier modificaciéon en la Planificacion de las actividades formativas ya propuesta, debera ser
informada al Ingeniero Inspector con antelacion.

El Contratista debera presentar formato con el que se registraran las horas/hombre de capacitacion
para la gestion de la seguridad, salud e higiene ocupacional del proyecto. Dicho formato debera ser
entregado mensualmente al Ingeniero Inspector y ENA NORTE.

11.3.8. Listado de Maquinaria

El Contratista debera facilitar al Ingeniero Inspector un listado completo de todos los vehiculos, toda
la maquinaria y todos los medios auxiliares que estaran realizando trabajos por cada frente de trabajo
antes del inicio de actividades en estos frentes, con el nombre de su operador y con la respectiva copia
de su licencia. Para su control, informara de la salida o entrada de cualquier vehiculo 0 maquinaria
antes de la finalizacion de los trabajos en cualquier frente de trabajo activo.
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11.3.9. Ficha de revision de equipos y maquinarias. Programa de mantenimiento.

El Contratista generara fichas donde se verifique que la unidad esta en buen estado, la programacion
de su mantenimiento preventivo y una copia del ultimo mantenimiento.

11.4. Levantamiento de acta de accidente. Notificacion.

El Contratista debera llevar el control de todos los siniestros ocurridos durante las obras. El Contratista
debera enviar el parte oficial de accidente de trabajo, en el que se debe describir el accidente de una
forma completa y resumida. Tras realizar la notificacion se llevard a cabo el registro que es la
recopilacion ordenada de los datos proporcionados en el parte de accidente.

El Contratista debera realizar una notificaciéon y/o informe extraoficial, el mismo debe emitirse al
Ingeniero Inspector de manera inmediata hasta 12 horas después de ocurrido el accidente. El informe
oficial debe ser enviado al Ingeniero Inspector con un limite de 48 horas después de lo ocurrido.

11.4.1. indices de frecuencia y gravedad de los accidentes.

La accidentabilidad del Proyecto la mediremos con el indice de frecuencia de accidentes e indice de
gravedad de los accidentes. El Contratista presentara mensualmente los siguientes indices de
accidentabilidad del Proyecto:

Cantidad de Accidentes con perdida de tiempo del mes 106
*

Indice de Frecuencia = -
Horas hombre trabajadas en el mes

] Cantidad de incapacitacién del mes
Indice de Gravedad = *

106
Horas hombre trabajadas en el mes

11.4.2. Seguimiento y cierre de actas de accidentes. Informes.

El Contratista debera llevar un seguimiento de todos los expedientes abiertos por causa de accidente
laboral. Asi mismo, debera reportar al Ingeniero Inspector el cierre de cada expediente cuando este
se produzca. El Contratista realizara un Informe donde se resuman todos los aspectos relacionados
con los accidentes sufridos en el Proyecto, su seguimiento y cierre.
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