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CAPITULO I

1.1. AVISO DE CONVOCATORIA

Se invita a los interesados para que participen eticitacion porinvitacion para el Proyecto
Implementacién Sistema ITS en Corredores EN#esenten propuestas por escrito, en la hora,
fecha y lugar indicado en el Aviso de Convocatoria.

Solamente cuando se soliciten impresos ap4d, el interesado asumira los gastos de reproduccion
de los Pliegos de Cargos. Estos gastos no seran reembolsables.

1.2. ESTRUCTURACION DEL PLIEGO DE CARGOS

El pliego de cargos se estructurara como sigue:

CAPITULO | CONDICIONES GENERALES
CAPITULO I CONDIHONES ESPECIALES
CAPITULO 1l ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPITULO IV FORMULARIOS

ANEXOS

1.3. IDIOMA OFICIAL

La propuesta y la documentacion que acompaf@amisma deben venir en idioma espafol. En caso

de que parte de la documentacion (especificaciones, certificaciones, hojas de vida, etc.) estuviese
en un idioma distinto al espafiol, la misma debera ser traducida por un traductor puablico autorizado
en la Reublica de Panamay debe constar el sello de este en la traduccién. Los catalogos y/o folletos,
podran presentarse en inglés, estando facultada la Entidad Licitante a solicitar al Proponente que se
provea una traduccién al idioma espafiol por traductor mbautorizado de Panama

1.4. NORMAS REGULADORAS

En la celebracién del procedimiento de seleccién de Contratista se dard cumplimiento a las normas
establecidas por el Reglamento de Compras de las Concesionarias de Autopistas de Peaje, y a las
estipulaciones aatenidas en los contratos y en los pliegos de cargos.

1.5. VALIDEZ DE LA PROPUESTA

El plazo de validez de las propuestas sera establecido en las condiciones especiales, el cual no podra
ser por un término mayor de noventa (90) dias calendario, salvo que pargb y la complejidad
requiera un plazo mayor que no podra exceder de ciento ochenta (180) dias calendario.

1.6. RETIRO, SUSTITUCION, MODIFICACION Y SOLICITUD DE ACLARACION DE PROPUESTAS

Las propuestas no podran ser retiradas, sustituidas ni modificadas dedpwelebrado el Acto de
Presentacion. Sin embargo, antes de su celebracién, los Proponentes podran retirar las propuestas,
sustituirlas o modificarlas, cuando lo consideren necesario.
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ENANORTES.A.ENA SUR, S.A., ENA ESTEp&d#4, solicitar acla@ones luego de presentada la
propuesta y, ademas, solicitar que se acomparfie documentacion aclaratoria, siempre que esta no
tenga por objeto distorsionar el precio u objeto ofertado ni tampoco modificar la propuesta original.

1.7. RESPONSABILIDAD DEL PROPONENTE

Es obligacion de los Proponentes mantenerse informados de todas las incidencias que se den en los
procesos de seleccién de Contratista en los cuales participa y, para ello, debe propord&dirar a
NORTE, S.A., ENA SUR, S.A., ENA ESTRoSdatos deontacto validos y actualizados (direccion

de oficinas, teléfono y correo electrénico de contacto) que debera verificar con frecuencia para
mantenerse informado de las notificaciones daA NORTE, S.A., ENA SUR, S.A., ENA ESTE, S.A.,
publique.

1.8. REUNION PREA Y HOMOLOGACION.

Al tratarse de un procedimiento de seleccién de contratista de una licitamdrinvitacion se
realizard la reunion previa y de homologacion, con una antelacion minima de dos (2) dias calendario
antes de la celebracion del acto, cdrpeoposito de absolver consultas y de formular observaciones
que puedan afectar la participacion de los posibles postores en condiciones igualitarias, asi como
aclarar cualquier aspecto relacionado con el Pliego de Cargos u otros documentos entregados.

Lareunidn previa y homologacion sera publica y se celebrara preferentemente en una sola jornada,
gue debera concluir con un acta en la que las partes homologan los documentos finales
manifestando la aceptacion de todas las condiciones los términos ded Eke@argos. El acta sera
suscrita por todos los que hayan participado en dicha reunién y sera parte del expediente.

En caso extraordinario, cuando la naturaleza o complejidad del acto asi lo amerite, se declarara en
sesion permanente a los integrantes ldereunion previa, por un periodo adicional hasta de cinco
dias habiles.

En caso de discrepancia con los interesados, si ésta no pudiera ser resuelta, los documentos se
adoptaran de manera unilateral por parte de la entidad licitante procurando tomar entauas
observaciones de los interesados.

La homologacion de los documentos o, en su caso, su expedicion por parte de la entidad licitante
tendra como efecto la aceptacién, sin reservas ni condiciones, de tales documentos por los
participantes en el actasiempre que no se opongan al interés publico y al ordenamiento juridico.
En consecuencia, no procede ningun reclamo derivado del contenido de tales documentos por parte
de los interesados en el acto que corresponda.

La presentacion de IRropuesta equivaldra a la aceptacion sin reservas ni condiciones de todo el
contenido del Pliego de Cargos.

La fecha ddhomologaddn esel 20 de juniodel 2022alas10:00 am

1.9. MODIFICACIONES AL PLIEGO DE CARGOS

Las modificaciones al Pliego de Cargos seran de conocimiento de los participantes interesados a
través deAdendaemitida porla Entidad Licitante, a la direccion de contacto proporcionada por cada
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uno, y se hara de conocimiento a través de las publicaciones de la concesionaria en la pagina web
http://enacorredores.com/publicaciones, con la siguiente antelacién: naanele dos dias (2) dias
calendario, antes de la celebracion del acto de seleccién de Contratista.

1.10. PROPUESTA DE CONSORCIOS O ASOCIACIONES ACCIDENTALES

Dos o méas personas pueden presentar una misma propuesta en forma conjunta, para la
adjudicacion, la celehcion y la ejecucién de un contrato, respondiendo solidariamente de todas y
cada una de las obligaciones derivadas de la propuesta y del contrato. Por tanto, las actuaciones,
los hechos y las omisiones que se presenten en el desarrollo de la propuestacgnttato,
afectaran a todos los miembros del Consorcio o asociacion accidental.

Los miembros del Consorcio o de la asociacién accidental deberan designar y dotar de un poder
suficientemente amplio para cumplir con lo exigido en este pliego a la pegg@aara todos los
efectos, los representard, y sefialar las condiciones basicas que regiran sus relaciones.

Los términos, las condiciones y la extensiéon de la participacion de los miembros de un Consorcio o
asociacion accidental en la presentacién de soppesta 0 ejecucion del contrato, no podran
modificarse sin el consentimiento previo del ente contratante.

1.11. FORMULARIOS DE PROPUESTA

Los participantes presentaran sus Propuestas en el formulario que se incluye en el Capitulo 1V de
este Pliego de Cargos, gmia revision de este. Las Propuestas se presentaran por escrito,
debidamente firmadas por el representante legal de la empresa, ajustada al Pliego de Cargos, y debe
contener el precio ofertado y la propuesta técnica. Adicionalmente, se presentara umadagifal

de toda la documentacion en formato Adobe Acrobat (PDF).

1.11.1 FIJACION DEL PRECIO TOTAL E IMPUESTOS APLICABLES

El Proponente debera especificar en el formulario suministrado el monto total de su propuesta y el
desglose de precios correspondiente. Se debera tener en cuenta qUOIBRAES.A. ENA SUR
S.A., ENA ESTE, $@,encuentra exento del impuesto de trangfecia de bienes muebles y
servicios (ITBMS).

La Entidad Licitante deberd& incluir en los pliegos de cargos o términos de referencia los impuestos
gue resulten aplicables a la adquisicion de bienes, servicios u obras objeto del procedimiento de
seleccién de€ontratista.

Cuando en un Pliego de Cargos o términos de referencia se le exija al Proponente que incluya en su
oferta ademas del precio, dichos impuestos; y el Proponente omita presentarlos dentro de su
propuesta, se entendera que los incluye en el preféstado.

Aun cuando la entidad no lo sefiale en el Pliego de Cargos o términos de referencia, es obligacion
del Proponente incluir en su oferta todos los impuestos que deban aplicarse de acuerdo con las
leyes vigentes en la materia. En el caso de quaagddpPente omita presentarlos dentro de su
propuesta, se entendera que los incluye en el precio ofertado.

1.12. ACEPTACION DEL PLIEGO DE CARGOS
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El Proponente debera declarar en su propuesta que acepta sin restricciones ni objeciones todo el
contenido del PliegoalCargos.

1.13. PROPUESTAS INDETERMINADAS, CONDICIONADAS O ALTERNATIVAS

La entidad contratante rechazara las propuestas condicionadas, alternativas o indeterminadas, una
vez que la Comisién Verificadora / Evaluadora haya rendido su informe técnico.

1.14. DISCREPANCIESTRE NUMEROS Y LETRAS EN LAS PROPUESTAS

Cuando en una propuesta se expresen montos en palabras y en nimeros, y exista discrepancia entre
unas y otros; prevalecera lo expresado en palabras sobre 1o numérico.

1.15. REGLAS DE DESEMPATE

En casos de empate para daljudicacion, se procedera de la siguiente manera, en orden de
prelacién:

a En los casos anteriores donde concurran iguales circunstancias en mas de un Proponente, o
Nno concurran estas circunstancias, se llamard a presentar una mejora de precio. Estadaejo
precio debera ser presentada en la sede de la Entidad Licitante el siguiente dia habil en sobre
cerrado. La ausencia de presentacién de una oferta de mejora de precio se entenderd como que se
mantiene el precio originalmente presentado.

b. En caso € mantenerse el empate, se procedera al sorteo publico, de manera inmediata
utilizando un método de azar tales como dados, monedas o cualquier otro sistema que cumpla con
el principio de transparencia.

1.16. ELEMENTOS QUE SE INCLUYEN EN LAS CONDICIONESSESPECIALE

En las condiciones especiales deberan incluirse necesariamente los siguientes elementos:
Periodo de validez de las propuestas.

La forma de adjudicacion, si esta se realiza de manera global o por renglén.
El método de evaluacion, y los criteries ponderacion.

La presentacién de declaraciones juradas.

Los factores objetivos de seleccion.

El plazo para formalizar la adjudicacion y la firma del contrato.

La forma de pago.

Las condiciones de trabajo de subcontratacion y de cesi@oukeatos.

© ©® N o g B b PE

Las formas de modificar el contrato, los acuerdos suplementarios, los plazos de entrega,
lascausales de resolucion administrativa que se tengan por conveniente pactar en el
contrato.

10. Las férmulas de ajuste de precios por variacion de precios o para mantener el equilibrio
econdémico, cuando asi lo considere la entidad.

11. Término para subsanar la falta de algun requisito establecido en el Pliego de Cargos.
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12. Porcentaje de la multa aplicable.
13. Incentivos, si proceden.
14. Monto y vigencia de las fianzas requeridas.

La Entidad Licitante, cuando lo considere convenigntependiendo del acto de seleccion de
Contratista de que se trate, podra incluir otros elementos en las condiciones especiales del Pliego
de Cargos o términos de referencia, siempre y cuando no se constituyan en restricciones o
limitaciones a la libre copetencia.

1.17. MULTA

La multa sera entre el uno por ciento (1%) y el cuatro por ciento (4%) dividido entre treinta (30) por
cada dia calendario de atraso del valor equivalente a la porcion dejada de entregar o ejecutar por el
Contratista.

1.18. ACCION DE RECLAMO

Toda persona natural o juridica que se considere afectada por acto u omision ilegal o arbitrario
ocurrido durante el proceso de seleccion de Contratista y antes de que se adjudique, mediante
resolucion, el acto correspondiente, podra interponer la accidéredeamo,primeramente,ante el
GerenteGeneraly como paso posterior antla Junta Directiva de la sociedad.

1.19. MONEDA DE CURSO LEGAL

Los Proponentes de este acto deberan presentar sus propuestas al igual que toda la informacion
financiera requerida en monedie curso legal de la Republica de Panama; es Battioas.

1.20. INSTRUCCIONES DE LAS CONDICIONES ESPECIALES

Las condiciones especiales, son las estipulaciones elaboradas por la entidad licitante en atencion a
los elementos especificos del correspondiente paimiento de seleccidn de contratista.

La norma sefala que entre las condiciones especiales se debe incluir necesariamente:
La forma de adjudicacion;

H método de evaluacion cuando proceda y los criterios de ponderacion;

La determinacion del prée de referencia por rubro o total;

La necesidad de presentacion de declaraciones juradas;

Los factores objetivos de seleccion;

B plazo para formalizar la adjudicacion y la firma del contrato;

La forma de pago;

Las condiciones de trabajo, debcontratacion y de cesion de contrato;

€ € & € € & € € ¢

Las formas de modificar el contrato,
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w Los acuerdos suplementarios y los plazos de entrega entre otros.
1 Término para subsanar la falta de algun requisito establecido en el Pliego de Cargos.
| Monto yvigencia de las fianzas requeridas.
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CAPITULO II:

2.1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente acto tiene como objeto la seleccion de un Proponente para la ejecucion del Pdeyecto
dmplementacién Sistemd§ en Corredores EBIA

2.2. FORMA DE ADJUDICACION

La adjudicacion de este actorsalizara denanera Globalse deberé llenar el cuadro de propuesta
Globalcontenido en el formulario de propuesta.

2.3. VALIDEZ DE LAS PROPUESTAS
Las propuestas deben tenena validez deoventa diag90) diasCalendarios
2.4. CONSULTAS O ACLARACIONES

Las consultas o aclaraciones requeridas sobre los aspectos técnicos del pliego de cargos, temas
administrativos y de participacion en esta licitacion deberan realizarse por ceszritas
Concesionarias hasta dos (2) dias habiles antes de la fecha de entrega de las propuestas, las
consultas o aclaraciones que se reciban después de este término no seran consideradas.

Todas las consultas deben ser dirigidas a las Concesionariascptur, &ia correo electrénico o por
nota, conforme se indica a continuacion:

Atencion: Lic. Rosa Rodriguez

Direccion: Empresa Nacional de Autopista (ENA)
Via Israel (final),
Corregimiento de San Francisco,
Ciudad de Panama

e-mail: rrodriguez@enacorredores.com

En caso de utilizar correo electronico, el Proponente que lo envie tendra la responsabilidad Unica
de confirmar el recibo de éste por parte de las Concesionarias. Las respuestas a las consultas o
solicitudes de aclaracion seréespondidas mediante nota via correo electrénico con copia a todos

los participantes.

La Entidad Licitante s6lo respondera aquellas consultas que hayan sido recibidas con suficiente
antelacion, de forma tal que las investigaciones y aclaraciones qusiteelizar en atencion a la
misma, asi como la respectiva respuesta, puedan ser evaluadas con anticipacién a la fecha fijada
para la celebracion del Acto de entrega de Propuestas. Las consultas que no sean respondidas se
entenderan que no fueron plantéas con la antelacion suficiente para ser atendidas
oportunamente debido a la naturaleza de esta.
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Cada proponente es exclusivamente responsable de examinar el presente documento, sus anexos
y cualquier modificacién que la Entidad Licitante introduzca elesos.

Las Concesionarias no asumen ninguna responsabilidad en atender o responder oportunamente, las
consultas que no sean canalizadas como aqui se indica.

2.5. CONTACTOS INADECUADOS

Se prohibe cualquier contacto inadecuado entre los ProponenteSntidad Licitante, sussesores

y consultoresSon contactoadecuados todas las actividades, comunicaciones o acciones dirigidas
a obtener ventajas, o0 a labtencion de favores, consideraciones y renuncias especiales o influir o
interferir en losprocedmientos o resultados del proceso de seleccion.

Cualquier acusacion comprobada de que un Proponente o cualquiera de sus miemiragente

o consultor de los mismos haya hecho un contacto inadectratndo de influir en la evaluacién,
clasificacion yo proceso de seleccién podra ser causal pgra la Entidad Licitante descalifique la
propuesta presentada por el Proponente infractorsyspenda toda consideracion de dicho
Proponente y se devuelva su propuesta, sin perjuicio dedasiones administratas y/o penales
que puedan ser aplicables.

2.6. PRECIO DE REFERENCIA

El precio de referencia para este actadedres millones setecientos mil balboas. (B/3.700.000) sin
incluir ITBM que incluydo correspondiente al suministro del equipo de campzeyntro de Control,
asi como el mantenimiento del Sistema de Gestion de ITS

2.7. PRESENTACION DE LA PROPUESTA POR MEDIOS IMPRESOS

Cada Proponente sufragara todos los costos asociados con la preparacion y presentacion de su
propuesta y en ningln caso la Entidaditante sera responsable por dichos costbs. fecha de
entrega de la propuestasel 28 de juniodel 2022hastalas 3 pm.

a. La Licitacion para lémplementacion Sistema ITS en Corredores &Narauna Licitacion por
Mejor Valor.

b. Los Proponentes presentaran propuestas que cumplan plenamente con los requisitos de este
Pliego de Cargos tal como esta estipulado en los diferentes documentos que forman parte del
mismo. Propuestas carquisitos, condiciones, objeciones, opciones o alternativas, no seran
consideradas y quedaran descalificadas por incumplimiento.

c. El original del formulario deropuesta debera estasellado yfirmado a pufio y letra por quien
ostenta larepresentaciériegal de la persona juridica o la representacion del Consorcio.

d. El Proponente también podra hacerse representar mediante apoderado, pardéda firma de
Su propuesta como para este acto.

e. La firma del poderdante apoderado, en el respectivo patidrera estar legalizada de

conformidad con el procedimiento indicado en este pliego de cargos
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f. La propuesta debera ajustarse a los documentos en el orden que se establezca en este Pliego

de Cargos y con un indice. Cada proponente deberd llesuaninistrar, como corresponda,

los formularios que se incluyen en el Capitulo IV de este Pliego de Cargos, con los documentos
exigidos en el mismo y debera contener el precio ofertado y la propuesta ajustada a las exigencias
del Pliego de Cargos.

g. La popuesta sera presentada en un (1) sobre o caja cerrada. El Proponente debera presentar

unoriginal de los documentos que constituyen su propuesta y marcar claramente en dicho ejemplar

fF LIfFONI GhwLDLb![£® 9f 2NR I ANadddescRSen tinta LINE LIdzS
indeleble o impresién etaser. También se debera presentar una copia en formato digital PDF en

CD, o memoria USB, con todos los documentos requeridos dentro del sobre que contenga el
S2SYLX I NJ YIFINOIFR2 ahwLDLb! [ £éd

h. La propuestaespresentara debidamente foliadamano o con sello de numeradotomatico.y
ordenada en portafolios, espirales u otsstema similar que permita el manejo ordenado de las
propuestas.

i. En adicion a la informacion especificamente solicitada en elbRliedCargos, los Proponentes
podran adjuntar aquella informacién adicional que contribuya a ampliar o complementar lo
solicitado. Esta informacion adicional deber& estar claramente identificada con aquella parte de
informacién que amplia o complementa.

j- El sobre o caja cerrada que contiene la propuesta se presentara con la siguiente identificacion
e informacioén en la leyenda:
6{9ehw9{Y 9b! bhwt¢9os {dl d k 9b! {!wZ {d & «
PROPONENTE: (NOMBRE DEL PROPONENTE)
LICITACION N°.3@2

dmplementacion del Sistema ITS en los Corredores NORTE, SUR, ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de
Operacién y Contrel

CIUDAD DE PANAMA
FECHA DE APERTURde xxxxxdel 202)

(INDICAR SI ES ORIGINAL O COPIA)

2.8. AUTENTICACION_EGALIZACION DE DOCUMENTOS.

En atencion al tipo de documento y el lugar en el que el mismo se expida, se deberd cumplir con los
siguientes pasos para legalizar los documentos:

2.8.1.Documentos Emitidos o Solicitados dentro de la Republica de Panama

Toda copia d un documento que sea emitido en la Republica de Panama debe ser cotejado por
notario, a fin de contar con la debida validez.
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Todo documento original que sea emitido y firmado por el representante o apoderado legales de la
empresa Contratista y el mismertga su domicilio en la Republica de Panama y se haya expedido
en la Republica de Panamé deber ser autenticado ante notario a fin de contar con la debida validez.

2.8.2.Documentos Emitidos o Solicitados en el Extranjero

Todo documento, que no sea emitido erRiepublica de Panama, y sea emitido ya sea por entidades

0 autoridades extranjeras o por el representante legal o apoderado de la empresa fuera de la
Republica de Panama, a fin de que cuente con la debida validez y aceptacién en Panama debe estar
debidament legalizado, para lo cual existen dos (2) vias o procedimientos de legalizacion:

a. Convencion de La Haya sobre la Apostilla o Conferencia de La Haya de Derecho Internacional
Privado), de fecha 5 de octubre de 1961: fue suscrito entre un listadtstelos signatarios, a fin

de abolir el requisito de legalizacién diplomatica o consular para los documentos publicos emitidos
en el extranjero. Fisicamente consiste en una hoja que se agrega (adherida al reverso o en una
pagina adicional) a los documentgse la autoridad legaliza. En algunos paises, la apostilla puede
obtenerse electrénicamente. Para hacer uso de esta via de legalizacion de documentos, debe de
verificarse previamente si el pais emisor del documento es un pais signatario de dicha Canvencio

b. Autenticacion Consular o Diplomatica: Consiste en presentar los documentos para su legalizacion
ante el Consulado o Embajada panamefia, del pais emisor de los documentos, siempre que la
Republica de Panama cuente con representacion diplomatica ba pgais. Una vez los documentos

sean legalizados por esta via, y lleguen a la Republica de Panama, deben de pasar previo a ser
presentados en el acto de licitacion, a participar, por el Ministerio de Relaciones Exteriores a fin de
validar la firma de la aaridad consular que legaliz6 los documentos.

2.8.3.PROCEDIMIENTO APLICABLE

El procedimiento de seleccién de Contratista que aplica a esta contratacion es la Licitacion por Mejor
Valor, bajo las reglas establecidas en el Reglamento de Compras para las Secedaasionarias

de Autopistas de Peaje, aprobado por Resolucién de Junta Directiva de las sociedades ENA NORTE,
S.A., ENA SUR, S.A.y ENA ESTE, S.A. el 23 de septiembre de 2013.

2.8.4.REQUISITOS MINIMOS OBLIGATORIOS Y OTROS REQUISITOS

A continuacion, se dedben los requisitos que la Propuesta debe cumplir para calificar.

Estos requisitos se dividen en tres grupos:
1. Requisitos minimos obligatorios de caracter administrativo, legal y capacidad financiera.
2. Requisitos minimos obligatorios de caractepnémico.
3. Requisitos minimos obligatorios de caracter técnico.

Los requisitos minimos obligatorios para el presente Pliego de Cargos se verificaran, bajo el criterio
GOdzYLX S¢ 2 ay2 OdzYLX S¢d [2a LINRPLRYSY( §uisioRSo SN vy
minimos obligatorios. De incumplir con al menos un requisito minimo obligatorio, el Proponente
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resultard inmediatamente descalificado.

En caso de que el Proponente se presente en Consorcio o Asociacién Accidental, en el requisito
correspondientese detalla los requerimientos que aplican a todos los miembros del Consorcio, en
cuyo caso se exigira que todos los que lo conforman el Consorcio presenten la documentacion
exigida y cumplan con lo indicado.

La falta de cualquier requisito mininobligatorio supone la descalificacion directa, no valorandose
la propuesta.

La propuesta debe cumplir con la presentacion de los siguientes documentos para cumplir con los
requisitos descritos a continuacion:

2.8.5.REQUISITOS MINIMOS DE CARACTER ADMINISTE2GALO

Para el cumplimiento de los requisitos exigidos de caracter administrativo y legal, la Comision
constatard la entrega de todos y cada uno de los documentos establecidos en esta Seccién y que los
mismos cumplan con las condiciones de entrega aquiladas.

REQUISITOS MINIMOS OBLIGATORIOS DE CARACTER ADMIN{SEBATIV Subsanable /
FINANCIERO No subsanable

Formulario de propuesta (Formulario-1) No subsanable

Presentar la propuesta en el formulario de propuestd)incluido en etapitulo IV de este pliego,

debidamente completado de acuerdo con lo exigido en este pliego de cargos e indicando el p
ofertado. El formulario de propuesta debe estar firmado por el proponente o su representante
persona natural. Si es personaifica, debe estar firmado por el representante o apoderado leg
la sociedad. En caso de que el proponente se presente en consorcio o asociacion accidental,
estar firmado por el representante. De presentarse la propuesta en papel membrete gelngrmte,
su contenido debe corresponder en todas sus partes con el del modelo incluido en el presentg
de cargos.

A2 Poder de representacion (Formularie2) No subsanable

A

Presentar poder especial de representacion, segun formulario mgtdé@pincluido en el capitulo |
de este pliego, con las facultades expresamente otorgadas por el representante o apoderado
de la empresa, cuya firma debe ser debidamente cotejada por un Notario Publico. El poder de
adjuntarse a la propuesta solm &l caso de que el representante legal del proponente o del
consorcio haya delegado la representacion en el acto de seleccion de contratista a favor de o
persona, de lo contrario, este requisito no sera exigido.

A3 Copia deidentificacion del Proponente Subsanable

Si el proponente es persona natural, se debe presentar copia simple de la cédula de identidac
personal (si es nacional) o pasaporte (si es extranjero). Si es persona juridica o participa trav€
consorcio o0 asociacion accidental, presentar copia autenticada por Notario, de la cédula o pas
del representante legal de la sociedad o de las sociedades miembros del consorcio y del
representante del consorcio o0 asociacion accidental.

A4 Certificado de Registro Publico Subsanable
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Presentar certificado expedido por el Registr®lRi, original, copia legible, o copia digigale
acredite la existencia de la sociedad, fecha de constitucién, nombre de sus diredignedgarios,
quien o quienes ostentan su representacion legal; con una vigencia no mayor a tres meses cd
a partir de su expedicion. Si se trata de una persona juridica extranjera se requiere copia del f
mercantil o certificacion de la autoridacompetente del pais de origen, en el cual conste que la
persona juridica se encuentre legalmente constituida en el extranjero con indicacién del
representante legal o apoderado. Si se presenta en consorcio 0 asociacion accidental, este re
aplica atodos los miembros.

A5 Declaracion Convenio de Consorcio o Asociacion Accidental (Formul&®jo L| Subsanable

Cuando se trate de un consorcio 0 asociacion accidental, se verificara que el mismo se encue
debidamente constituido, y qugresenta junto con la propuesta, el respectivo convenio, segun €
formulario modelo (£3) incluido en el capitulo IV de este pliego. Este documento debe estar fir
por el representante legal o autorizado de cada miembro de este, y autenticado por and\ot
Publico.

A6 Declaracion Jurada de Compromiso Solidario Subsanable

Presentar declaracion jurada para indicar que el proponente ha verificado toda la informacion
aportada con su propuesta y por tanto da fe de la veracidad del contenidstdeDeclaracién que
se elaborara segun lo indicado en este pliego, debe estar firmada por el representante legal o
apoderado de la persona juridica o consorcio, y debidamente autenticada por un Notario Publ
caso de Consorcio o0 Asociacion Accideratdos los miembros deben presentar esta declaracion
jurada en un Unico formulario debidamente firmado por todos, o por el miembro que se design
Convenio de Consorcio o Asociacion Accidental para representarlos, o por los apoderados de
empresas. & caso de que la declaracién jurada se quiera presentar por separado, se podra hg
esta forma debidamente firmado por el Representante Legal de cada sociedad o apoderado ¢
facultad para emitir dicha declaracion.

A7 Declaraciéon Jurada No Subsanable

Presentar declaracion jurada, autenticada por un Notario Publico, indicando que el propameent
ha incurrido en:

1. Haber sido condenado por delitos contra el patrimonio o la administracién publica.

2. Haber sido inhabilitado para contratar con el Estado, mientras dure la inhabilitacion.

3. Haber sido condenado, por sentencia judicial, a la pena accesoria dedai@ndegal limitada a
los derechos que se determinen en cada caso, y de inhabilitacion para el ejercicio de funcione
publicas.

4. Haber sido declarado en estado de suspension de pagos de sus obligaciones o declaradas
quiebra o concurso de acreedoresempre que no esté rehabilitada.

5. En falsedad al proporcionar informacion requerida de acuerdo con la Ley.

6. Concurrir como persona juridica extranjera y no estar legalmente constituida de conformida
las normas de su propio pais, o0 no haber cudaption las disposiciones de la legislaciéon naciona
aplicables para su ejercicio o funcionamiento.

7. Habérsele resuelto administrativamente un contrato por incumplimiento culposo o doloso.

A8 Aviso de Operaciones Subsanable

Aviso deoperaciones, o cualquier otro documento idéneo, en el que conste que las actividadeg
declaradas guardan relacion con el objeto contractual. La documentacion que certifique este
requisito puede acreditarse mediante copia cotejada, copia simple o dagptal. Si el proponente
se presenta en consorcio 0 asociacion accidental, basta con que lo presente uno de los miem

A9 Paz y Salvo de la Caja del Seguro Social Subsanable
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El proponente debe acreditar que se encuentra paz y salvo con la Caggdeo Social en el pago
la cuota obrero patronal, a través de original, copia simple o digitahadey salvo emitido por

Direccién General de Ingresos de la Caja de Seguro Social, o en su defecto, mediante origit
cotejada o copia digitale la certificacién de no cotizante al régimen de seguridad social, emitid
dicha entidad de seguridad social. Cuando el proponente se presenta en consorcio o as
accidental, este requisito aplica a todos los miembilass proponentes extranjesoque no sea
contribuyentes en Panama deberan presentar una declaracion jurada ante Notario, en la qug
constar que no son contribuyentes.

A10

Paz y Salvo del Tesoro Nacional. Subsanable

El proponente debe acreditar que se encuentra paalyo con el Tesoro Nacional, a través de orig
copia simple o digital de paz y salvo de renta emitido por la Direccion General de Ingre
Ministerio de Economia y Finanzas o en su defecto, mediante original, copia cotejada o copi
de la ertificacion de no contribuyente, emitida por dicha entidad fiscal. S| el proponente se pre
en consorcio o asociacién accidental, este requisito aplica a todos los mierhbsogroponente
extranjeros que no sean contribuyentes en Panama deberareptas una declaracién jurada an
Notario, en la que haran constar que no son contribuyentes. No obstante, antes de la firt
contrato deberan inscribirse en la Direccion General de Ingresos, para obtener su Numero Tr|
(NT) y su respectivo pasglvo con el Tesoro Nacional

All

Carta de ReferenciBancaria Subsanable

Carta(s) de referencia bancaria. El proponente debe presentar, como minimo, una (1) carta de referencial
en donde sindiqueque mantieneseis (6) cifragltasen cuentasbancariay que tiene relacién con el (los)
banco(s) que la expide de por lo menweo(5)afics. La carta debe estar dirigida a ENA NORTE, ENA SUR,
ESTE, S.A., 0 en su defecto, a nombre del proponente, o al consorcio o alguno de sus miembros, indican
de licitacion y el objeto del contrato, y debe ser de una entidad bancaria, filial bancaria o institucion financi
nacional o internacional. Se podra presentar mas de una carta de referencia bancaria. En este caso se st
montos indicados en lasferencias bancarias, las cuales deben sumar en total la cantidad de cifras antes €
para poder obtener los puntos respectivos de este criterio.

En caso de consorcio 0 asociacion accidental, cualquiera de los miembros puede cumplir con
exigenciadel pliego de cargos, o en su defecto, todos y cada uno de los miembros pueden acg
una carta de referencia bancaria mediante certificacién expedida por una entidad bancaria na
o internacional y entre todos cumplir la exigencia del monto indicad este punto del pliego de
cargos. En este caso se sumaran los montos indicados en las referencias bancarias, las cuale
sumar en total, la cantidad de cifras antes exigida para poder obtener los puntos respectivos (¢
criterio.

La carta puedser emitida por una entidad bancaria, filial bancaria o institucion financiera nacig
con licencia general para operar en la republica de Panama. Solo en caso que la carta sea en
una entidad bancaria, filial bancaria o institucién financietarimacional, el proponente debe
adjuntar una carta de reconocimiento emitida, sea por la Superintendencia Bancaria de la Rej
de Panamé o por un banco, sea corresponsal 0 no, con licencia general para operar en la rep
de Panama4, donde sefiale gekbanco emisor de la carta existe, indicar el lugar de su domicilio
gue se encuentra en plena operacion bancaria en su pais de origen; en ambos casos la carta
tener una vigencia no mayor de treinta (30) dias, antes de la fecha de celebracamicdeéé
apertura de propuesta.

Cuando la carta provenga del extranjero la misma debe estar debidamente notariada y legaliz
cumplir con el convenio de apostille.

La carta de referencia bancaria que se emita siguiendo este punto del pliego de calgosed
presentada en el acta de apertura de propuesta en original, si son emitidas por entidades ban

nacionales; o en su defecto, en copias autenticadas por notario publico.

2.8.6.REQUISITOS MINIMOS DE CARACTER ECONOMICO

Para el cumplimiento de los requisitos exigidos de caracter econémico, la Comisién constatara la
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entrega de todos y cada uno de los documentos establecidos en esta Seccion y que los mismos
cumplan con las condiciones de entrega aqui sefialadas.

Subsanable / No

B | REQUISITOS MINIMOS OBLIGATORIOS DE CARACTER ECONO
subsanable

B1| Precio de Propuesta No subsanable

Enel FormulariomM RS G C2NXNdzf  NA2 RS t NRPLIzSadGl ¢35 Ay
tanto el PrecidOfertado, como su desglose, entendiéndose que el precio ofertado incluye todog
costos necesarios para desempeniar los servicios requeridos en este pliego de cargos.

Para la preparacion de la propuesta econdmica, se espera que el Proponente tome en consideracién
los requerimientos y condiciones establecidos en el Pliego de Cargos.

Subsanable / No

C | REQUISITOS MINIMOS OBLIGATORIOS DE CARECNERD
subsanable

cl Certificacion|SO27001 No subsanable

El proponentedeberacontar concertificaciéndel 9stema de Gestion de Beguridad de la
InformaciénlSO27001 En caso de consorcio por lo menos una de las empresas que hagan pa
este deben contacon esta certificacién.

Cc2 Certificacdn 1SO 9001 No Subsanable

El proponente debera contar con certificacion del Sistem&estion de la Calidad ISO 90&h caso
de consorcio por lo menos una de las empresas que hagan parte de este deben contar con es
certificacion.

(65 Carta depropiedad intelectual No subsanable

El proponente deber&er el desarrolladoy propietario intelectuatle la Plataforma de Gestion Vial
deberapresentaruna declaracion jurada firmadacertificado como desarrollador firmadpor el
representante legaldeclarandda propiedad yhaciendo referencia al menoss proyectos donde la
aplicaciéon ha sido instaladaegtaen operacion.

En caso de presentacion en consorcio o sociedad accidental, al menos uno de los integrantes
asociacion debera set desarrollador de la plataforma.

C4 | Experienciael proponente No subsanable

El proponente debera presentar como minitnes contratosen donde demuestre su experiencia e
proyectos similarea los alcances de la presente licitagiémdependiente del software de Gestion
propuestq realizados durante los ultimdd) afios,dichos contratos deberan sumal menos un
monto igual al considerado como la contratacién para la presente licitacion.

Seran aceptables para este critecopias de ordenes de ejecucid@yntratos, acta de cierre
certificados de cumplimiento de los proyectos en cuestion.

(63 Experiencia del Personal Clave No subsanable

Se debe contar como minimo para esta labor losnsiguientes perfiles:
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1. Gerente de Proyecto: Profesional calnrmenosB afios de experiencia comprobable en
proyectos de movilidad urbana, ITS, implementacién de soluciones informaticas aplicd
transitoy/o movilidad, sistemas de gestion y analisigrdéico.

Debe poseer experiencia en disefio y gestién de proyectos, evaluacion de proyectos,
coordinacion con entes gubernamentales y/o privados, desarrollo de cronogramas de
trabajo, presupuesto e informes de gestion.

2. Ingeniero de Proyecto: Ingeniero con al menos 5 de afios de experiencia en la ejecuc
proyectos de movilidad urbana y/o ITS. Debera contar con conocimientos de obra civil
eléctrica, asi como de protocolos de seguridad para el trabajo con aspeletoi®nados cor
las vialidades y carreteras.

3. Ingeniero de Implementacion: Ingeniero en sisternadincon 10 afios de experiencia
comprobable en la implementacion de Sistemas de Gestion, Desarrollo de aplicacione
y Desarrollo de Software enfocado attavilidad. Debera tener conocimientos de Linux,
HTMLS5, Java, PosgreSQL, MySQL.

C6

Oferta Técnica No Subsanable

El proponente debera entregar una oferta técnipge cumpla con todos los requerimientos y
condiciones establecidos en los Pliegos de Cargos, tomando como referencia de los requerimi
técnicos el conteniddel capitulolll. del presente documenrd, considerando los requerimientos
conceptualeshi plasmadosomo mandatorios parka elaboracion de la propuesta.

La oferta técnica debera estar separada por capitulos donde se diglaicar el sistema al que hacs
referencia dicho capilo para su facidentificacion.El indice propuesto que se deberd inclugred
siguiente:

1.-Descripcion del sistema ITS
2.-Equipamiento en campo
3.-Equipamiento para Centro de Control

Adicionalmente el proponente debera incluir en capitulos separddsssiguienteapartadosque
permitiran evalar lapotencialidad de la Solucién de Gestién ITS propuesta:

4.- 10 planes operativos genéricos adaptados a los sistemas ITS que comprende el presente
proyecto.

5.- Capacidad de monitorizaciéde KPI's medio ambientales

6.- Arquitectura, disefio de lasolucidny funcionalidades del sistema DAI orientadas a la mejora d
la operacion y seguridad de los correds que forman parte de la presente licitacion.

La metodologia de evaluacion de las propuestas por mejor iradtuye los criterios técnicos y el
precio ofertado. La evaluacion de las propuestas se realizara Unicamente sobre la base de los
criterios técnicos de evaluacion identificados en esta seccién del pliego y el precio ofertado

2.9. VALORACION DE PROPUESTAS:

empleando un sistema de puntaje

Cumplidos los requisitos minimos, las propuestas se valoraran sobre un total de puntos segun el
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siguiente resumen:

VALORACION DE LA PROPUESTA TEC| PUNT. MAX = 60 OBSERVACIONE| PUNTUACION
Calidad de I®ferta Técnic&n el apartaddl.- Descripcidn sistema 20
ITS
Calidad de la Oferta Técnica en el apartad&quipamiento en
campo. 10

Calidad de I®ferta Técnica en el apartadio- 10 planes operativos
genéricos adaptados a los sistemas ITS que comprende el pres 6
proyecto.

Calidad de |®ferta Técnica en @lpartado5.- Capacidad de
monitorizacion de KPI’s medio ambientales. 10

Calidad de la Oferta Técnica en el apartéddrquitectura, disefio
de la solucion yuncionalidades del sistema DAtientadas a la
mejora de la operacion y seguridad de los corredores que forma
parte de la presente licitacion.

10

VALORACION DE LA PROPUESTA

ECONOMICA PUNTOS MAX= 44

0 T Tm—

40, constante que
corresponde al total de
Segln | puntos otorgados al

formula | precio

Po=precio mas bajo de

todas las ofertas

P=precio de la oferta

en analisis

Precio Ofertado

2.10. SUBSANACION DE DOCUMENTOS
La omisidn, presentacion incompleta o defectuosa o la falta de vigencia de cualquiera de los
documentos indicados como subsanable en los Requisitos Minimos de este Pliego de Cargos, podran
ser subsanables a solicitud de la Entidad Licitante. Dicha solicitud podréa ser realizada en el acto de
apertura de propuesta o por escrito mediante correo aiéoico, dirigida al Proponente que debe
subsanar. El plazo para subsanar es de tres (3) dias habiles contados a partir del dia habil siguiente
a la notificacion.
El Proponente es el Unico responsable en cuanto a la aportacion de los documentos presentados
en su propuesta, por lo que en caso de que la Entidad Licitante no se percatare de alguna
subsanacion y el tiempo para la misma haya vencido, se entendera que el Proponente perdi6 su
oportunidad de subsanar, ya que cualquier falla u omision de parte sié€’loponentes en la
preparacion de sus Propuestas o en cumplir con lo especificado en el Pliego de Cargos, sera a su
propio riesgo, sin derecho a reclamo alguno.
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2.11. NEGOCIACION DE LA OFERTA
Una vez el informe técnico haya sido entregado al Gerente Ggnsede comunique al proponente
que ha sido recomendado por la Comisidn, el Gerente General podra solicitar una reunién para
lograr una mejora en la oferta; dicha mejora puede versar acerca del precio ofertado o puede
tratarse de la mejora de alguna de mndiciones.

2.12. PUBLICACION Y OBSERVACIONES DEL INFORME DE LA COMISION EVALUADORA.
Una vez emitido el informe final de la Comision Evaluadeste, estar&isponible, ese mismo dia
La Entidad Licitante comunicard sobre la publicacién de este informeRaxdpsnentes que, en su
propuesta, haya incluido su correo electronico.
A partir de la fecha de publicacion del informe, los participantes de este acto tendran tres (3) dias
habiles para presentar reclamo ante el Gerente General, la cual se hara medianteriai
expresando las razones por las cuales solicita que se reconsidere el dictamen.

2.13. ADJUDICACION DE LA LICITACION.

Transcurrido el plazo de publicacion y observaciones al Informe de parte de los Proponentes, la
Entidad Licitantgpodraprocederd, a someter a la Junta Directiva de ENA la adjudicacién que sera
emitida mediante Resolucién motivada.
El informe de la Comisién Evaluadora contendra lo siguiente:
1 Adjudicar el Acto al Proponente que tenga la mayor puntuacién y hubiese cumplido la
totalidad de los requisitos, del Pliego de Cargos, 0
1 Declarar Desierto el Acto, si todos los Proponentes incumplen con los reqaidigzgtorios
del Pliego de Cargos, sin perjuicio de la facultad que tiene la Enfidattatante de
rechazar todas las ppuestas.
Una vez adjudicado o declarado desierto el Acto, la Entidad Licitante notificara los resultados a todos
los participantes.

2.14. CONTRATO

Una vez ejecutoriada la resolucion de adjudicacion y constituida la fianza de cumplimiento, la cual
debe serentregada dentro de un término no mayor de cinco (5) dias habiles de ejecutoriada dicha
resolucion, la Entidad Contratante, su Representante Legal o a quien se delegue esta facultad,
procedera a formalizar el contrato, de acuerdo con el Pliego de Calgeslisposiciones legales
pertinentes.

El Contratosera conforme al Modelo de Contratpe se incluye en los Anexos de este Pliego de
Cargos. Los contratos celebrados en la Republica de Panama se interpretaran y ejecutaran de
conformidad con las leyes pamafias.

2.15. FIANZAY POLIZA
2.15.1. FIANZA DE CUMPLIMIENTO

La fianza de cumplimiento se consignara por una suma equivale®®w@blel valodel contratoy

su vigencia correspondera al periodo de vigencia total, mas un téheiseis (6ineses adicionales
contados a partir de la entrega de los trabajos, mediante la firma del acta de aceptacion provisional,
para responder por vicios redhibitorios, como moade obra, material defectuoso o de inferior
calidad que el adjudicado, o cualquier otro vicio o defecto en el objeto del contrato. Esta fianza
respaldara el pleno cumplimiento de las obligaciones contractuales del contratista y se haré efectiva
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si las Cocesionaras consideran que dicho cumplimiento es insatisfactorio. Una vez vencido este
plazo y no habiendo responsabilidad exigible, se cancelara la misma. Durante la ejecucion de la obra,
y de suscitarse por cualquier causa, atraso en la entrega, ebtigstdrdebe extender la vigencia de

la fianza de cumplimiento treinta (30) dias antes de su vencimiento, sin hecesidad de requerimiento
de las Concesionarias. La inobservancia de lo anterior serd causal para reclamar la fianza ante la
Aseguradora.

El montode las respectivas fianzas de cumplimiento no deberd interpretarse como limitacion de la
responsabilidad del Contratista segun el Contrato.

2.15.1. FIANZA DE PAGO ANTICIPADO

La Entidad Contratante solicitara al Contratista la presentacion de una fianza de tiagpado, la

cual debera ser presentada en el términoaiteco (5) dias habilesuego de formalizado el contrato.

La Fianza de Pago Anticipado es aquella que garantiza el reintegro de determinada suma de dinero
entregada al Contratista en concepto de aeb.

La Fianza de Pago Anticipado debera constituirse siempre por el cien por ciento (100%) de la suma
adelantada, y tendra una vigencia igual al periodo principal y un término adicional de treinta dias
calendario posterior a su vencimiento. A ese efetdo:ntidad Contratante hara un primer pago
equivalente al 20% del monto total ofertado. El mismo se efectuard dentro de los diez (10) dias
calendarios posteriores a la fecha de la orden de proceder y sujeto a la presentacion del cronograma
base de los seicios. La responsabilidad del fiador cesa al haber cancelado o reembolsado la suma
adelantada.

2.15.2.POLIZA DE RESPONZABILIDAD CIVIL.

H contratista debera presentar, en el término de cinco (5) dias habiles, luego de formalizado el
contrato, una pdéliza por dafomateriales, lesiones personales y sus consecuencias ocasionadas a
terceros, acaecidos en relaciéon con las actividades objeto del Contrato, donde invariablemente se
designar4d como asegurado adicional en primer término a las Concesionarias, con undimite d

indemnizaciorde Quinientosmil Balboas (B%00,000.00) posiniestro, con una vigencia contados

a partir de la fecha de la firma del contrato.

Para la fase de mantenimiento y emitida el Acta de Aceptacién Final de la obra, se requiere una
pdliza de reponsabilidad civitle B/.200,000.00hasta la terminacion del término de los doce (12)
meses.

Adicionalmente, este seguro cubrird los dafios qu€Eaitratistao personas naturales o juridicas

bajo la dependencia dé€lontratista ocasionen a la infraestruat e integridad de los Corredores,
como resultado de actividades realizadas bajo este contrato y que civilmente sea responsable con
base a la legislacion vigente en Panama.
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2.16. LUGAR Y PLAZO PARA LA ENTREGA DEL SUMDHBEERWIPAMIENTO

Lugar

Edificio Principal de Empresa Nacional de Autopista @alsrael yvia Cincuentenario entre el
Corredor Suy elCentro de Convenciones Atlapa.

Plazo

H plazo dentro del cual debe realizarse la entrega del suminisistalacion y puesta enarchadel
eguipamientode centro de control y equipamientde camposera dedoce(12) meses contados a
partir de la firmade laorden de procederCon los equipos instalados y reportando al Centro de
Control y Operacion se firmar acta de aceptacion pvisional. Una vez determinado que el
sistemaestainstalado y configuradale acuerdo coros requerimientos de la presente acta se
firmard el acta de recepcion definitiva del proyecto.

2.17. FORMA DPAGO.

Los pagos seran realizados conforme asigsientes hitos:

1 Pago adelantado del 20% del monto total del contrato.

i Pago dell0% delmonto total del contrato con la entrega de la Ingenieria Bésica del
Proyecto.

1 Pago dek5%del monto total del contrato a la presentacion del acopio de los equipos en
almacén del licitante ganador.

1 Pago del35% del monto total del contrato a la firma de la aceptacién provisional del
proyecto.

1 Pago del (0% del montdotal del contrato a la firma de la aceptacion definitiva del proyecto.

La Entidad Contratante podra hecun Pago Anticipado de hasta un 20% del Precio de la Oferta,
para fines de apoyo de flujo de caja. El pago anticipado se efectuara luego que el Contratista haya
entregado al Contratante una fianza de pago anticipado por el 100% del monto o una garantia
bancaria emitida por una compafia de seguro o un banco autorizado por el Estado por el valor del
pago anticipado. Dicha fianza de pago anticipado o garantia bancaria debera mantenerse vigente
hasta que el pago anticipado haya sido totalmente amortizado.

2.18. ACTA DE ACEPTACKEIDSTANCIAL Y ACTA DE ACEPTAMNAN

A la finalizaciomle la instalacién de todo el equipamiento de campo y el equipamiento del centro
de control y la puesta en operacion del mismpsras la aprobacion de los resultados de todas las
pruebas realizadas y comprobar que se han cumplido todos los requisitos del contrato, se firmara
un acta de aceptaciésustancial orecepcionprovisionalque marcara el inicio del periodo de
garantiade doce(12)meses
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Una vezcerrados los pendientes de implementacion que pudieran quedar asentados en el acta
recepcién provisional, se firmara el acta de recepcion definfibta la completa aceptacion del
proyecto y sus alcances establecidos.

VIGENCIA Y LIQRACION DEL CONTRATO

Laduraciéndel presente contrato sera dE2 meses, siend@stos12 meses para la instalacién y
puesta en servicio del centro de control y equipos de carp® 12 meses de ejecucion del proyecto
se consideraran a partir de la fecha de pago del anticipo

El contratcse extendera hasta la fecha de terminacion o verino de este incluida sus prérrogas,
y se considerard vigente hasta la fecha establecida para la liquidacién, aunque haya expirado el plazo
o término de ejecucion pactado

2.19. MODIFICACION DEL CONTRATO

El Contrato solo podra ser modificadeambiado por medio de un documento escrito debidamente
firmado por el Contratista y la Entidad Contratante.

Para hacer modificaciones y adiciones al contrato, se atenderan las siguientes reglas:

a) No podran modificarse la clase y el objeto del contrato.

b) Dehaber extension de tiempo y/o costos adicionales presentados, requerirdn la autorizacién o
aprobacién de la Entidad Contratante.

c) Las modificaciones que se realicen al contrato principal formaran parte de este, considerandose
el contrato original y sus mdficaciones como una sola relacion contractual, para todos los
efectos legales.

d) EI Contratista tiene la obligacion de continuar la obra.

Si el Contratista presenta o recomienda modificaciones, las mismas deberan cumplir con lo
establecido en los estandss que se indican en las especificaciones técnicas generales del Pliego de
Cargos y correran por su cuenta. Cualquier modificacion debera estar contemplada en una hoja de
control de cambios y debidamente firmada y aprobada por el Contratista y la EQtigechtante.

2.20. ORDENES DE CAMBIO EN EL CONTRATO

Se podra incluir, a criterio de la entidad licitante, en el respectivo modelo de contrato, el
procedimiento para modificar, disminuir, aumentar, suspender temporalmente, cancelar o
extender el alcance de lgeeucion de la obra objeto del contrato. En caso de que estas 6rdenes
representen nuevos costos, deberan documentarse como adendas@hto.

2.21. SUBCONTRATISTAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario, o que de su naturaleza y condiciones se deéuzica qu
servicio ha de ser ejecutado directamente por el adjudicatario, este podra concertar con terceros la
realizacion de determinadas fases del servicio.

El contratista Unicamente podra subcontratar previa aprobacion de la entidad licitante, salvo
prohibicion expresa contenida en el pliego de cargos. Para ser subcontratista se requiere estar

Licitacion por mejor Valor N0O3-22 Implementaciondel Sistema ITS en los Corredores NORTE, S 23'
ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de Operacién y Control



ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

inscrito en el Registro de Proponentes H&IA NORTE, S.A., ENA SUR, S.A., ENA ESIIE, S.A,
momento de la subcontratacion.

El contratista adjudicatario del acto respondera aEid¢A NORTE, S.A., ENA SUR, S.A., ENA ESTE, S.A,
por las acciones u omisiones de su subcontratista. Sera responsabilidad del contratista principal o
adjudicatario, tomar las medidas y solicitar las gdemnque considere necesarias para que los
subcontratistas cumplan con las exigencias del subcontrato.

2.22. CESION DE CONTRATO Y CESION DE CREDITOS

El contratista podra ceder los derechos que nazcan del contrato u orden de compra, previo
cumplimiento de los regjsitos, autorizaciones y/o formalidades respectivas establecidas por el
reglamento, el contrato, o por las condiciones consignadas en el pliego de cargos que haya servido
de base al procedimiento de seleccién de contratista.

Sin embargo, en todos los ©&s sera preciso que el cesionario retina las condiciones y preste la
garantia exigida al contratista, y que la Entidad licitante y el garante consientan en la cesion,
haciéndolo constar asi en el expediente respectivo.

Elcesionario debera contar con lapeecidad técnica y financiera para proseguimioiarla ejecucion
del contrato o de la orden de compra cuyos derechos y obligaciones hayan sido cedidos, en los
mismos términos que el cedente.

Ambos procedimientos seran incorporados y desarrollados erodelo de contrato que se incluya
en el capitulo IV del pliego de cargos

2.23. MULTAS POR RETRASO EN LA ENTREGA

Durantela ejecucion del proyectee impondra multa decuatro por ciento (4%flividido entre
treinta, por cada dia calendario de atraso del valguiealente a la parte del contrato dejada de
entregar o ejecutar por el contratistde acuerdo al cronograma establecido durante la etapa de
ingenieria, siempre y cuando estos sean imputables al mismo

2.24. TERMINACION UNILATERAL

Sin perjuicio del procedimientde resolucién administrativa del contrato, la entidad contratante,

en acto administrativo debidamente motivado, podra disponer la terminacién anticipada, cuando
circunstancias de interés publico debidamente comprobadas lo requieran, en cuyo caso el
contratista debera ser indemnizado por razén de los perjuicios causados con motivo de la
terminacion unilateral por la entidad contratante.

2.25. RESOLUCION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO

Son causales de resolucion administrativa del contrato las siguientes:
i.  Elincumplimiento de las obligaciones por parte del Contratista.
ii. La muerte del contratista, si no se ha previsto que puede continuar el contrato con los
sucesores del contratista, cuando sea una persona natural.
iii. Laquiebra o el concurso de acreedores delmatista, o por encontrarse este en estado de
suspension de pagos.
iv. La incapacidad fisica permanente del contratista, certificado por médico idéneo, que
imposibilite la realizacion de la obra, si fuera persona natural.
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V.

Vi.

Vil.

viii.

Xi.

Xil.
Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.
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La disolucion del contratista, cuamcse trate de persona juridica, o de alguna de las
sociedades que integran un consorcio 0 asociacion accidental, salvo que los demas
miembros del consorcio o0 asociacion puedan cumplir el contrato

Que el Contratista no brinde sus servicios en forma dilggmompetente, de modo tal que

la entidad contratante pueda determinar a través de sus proyecciones que el Contratista no
podra lograr el objetivo de los servicios.

Que ocurra cualquiera de los siguientes eventos sin que hayan sido subsanados por el
Contratista dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la fecha de notificacion
por escrito de la entidad contratante: el Contratista no suministrase suficientes
trabajadores calificados o Equipos y Materiales adecuados; o el Contratista no pague
oportunamente aquellas cantidades debidas a los Subcontratistas;

Si el Contratista suspende la ejecucion de una parte esencial de sus servicios, salvo que dicha
suspension obedezca a un evento de Fuerza Mayor debidamente comprobado;

Si el Contratista viole incumpla las disposiciones de cualquier Ley Aplicable y/o Permisos;
El incumplimiento de las clausulas pactadas en este Contrato si dicho incumplimiento no es
subsanado por el Contratista dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes a la
notificacion de este por parte de la entidad contratante o aquel otro plazo que le haya
indicado la Entidad Contratante.

En caso de que, a juicio de la Entidad Contratante, exista una frecuente repeticion de errores
y/lo defectos en la ejecucion de los Trabajos @ encuentren deficiencias en el
cumplimiento, por causas imputables a el Contratista, de sus obligaciones contractuales que
causen retrasos en la obra que pongan en peligro el cumplimiento de los plazos parciales o
del plazo total de ejecucion.

Que elContratista no mantenga las coberturas de seguros y/o fianzas que debe mantener
segun este Contrato;

Que el Contratista haya cedido todo o parte de sus derechos y/u obligaciones estipuladas
en este Contrato, incumpliendo los requisitos que establece dr&torpara tal fin;

La disoluciéon de alguno de los miembros que integran el Contratista, con las siguientes
excepciones: que los demas miembros del Contratista puedan cumplir con las obligaciones
pactadas bajo el presente Contrato; y en el caso de fusi@amdo el sucesor asuma
expresamente las obligaciones de este Contrato y dicha asuncién haya sido previamente
aprobada por la entidad contratante. En dicho caso de fusion, la Entidad Contratante
admitira solicitudes para la fusion, ya sea total o parcidhgdgersonas juridicas miembros

del Contratista, siempre y cuando los Proponentes involucrados cumplan con los requisitos
establecidos a tal efecto en el Pliego de la Licitacion y presenten su anuencia por escrito, al
igual que su nuevo esquema legalnaficiero. La Entidad Contratante evaluara los cambios

de las condiciones del miembro del Contratista que surja de dicha fusion para confirmar que
cumple substancialmente con los requisitos minimos del Pliego de Licitacién, y podra
aprobar o rechazar dichsolicitud. En caso de que sea aprobada la fusion, el lider que mejor
exceda los requisitos minimos debera mantenerse en esta condicion;

En caso de iniciarse cualquier procedimiento que conlleve la quiebra o el concurso de
acreedores del Contratista 0 susc#nistas, o por encontrarse alguno de éstos en estado
de suspensién o cesacion de pagos, sin que se haya producido la declaratoria de quiebra
correspondiente;

La conducta inmoral o delictiva del Contratista durante la prestacion del servicio.
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2.26. CAUSALHESE DESCALIFICACION.

Los Proponentes seran descalificados por cualquiera de los siguientes motivos:

a) Lacomprobacion de falsedad en la informacion suministrada.

b) Cuando no se cumpla con la fecha y hora de entrega de documentos.

c) Cuando un Proponente no cumpan los requisitos minimos obligatorios, exigidos en Bétgo de
Cargos.

d) Cuando dentro de la propuesta se omitan documentos cuya ausencia se considere insubsanable, segiin se
detalla en este Pliego de Cargos.

e) Cuando se considere que exista conflictowés, segun se detalla en este Pliego de Cargos.

f) Cuando el plazo de validez de las propuestas sea menoogerta(90)dias calendario, a partir de la fecha
de presentacion de la propuesta.

g) Cuando un Proponente intente influir en el procesamiento depepuestas o las decisionds
adjudicacion.

h) Cuando un Proponente participe en mas de una propuesta.

i) Cuando un Proponente incurra en alguna otra causal de descalificacion, amparad&begestie Cargos
o las Leyes de la Republica de Panama.
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CAPITULO Il

3.1. OBJETO DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

El objeto de este documento es definir el marco de requerimientos técnicos que servira de punto
de partida tanto para la adquisicion de los componentes airsgtalados a lo largo de los 3
Corredores, asi como el equipamiento para el Centro de Control y Operaciones y la plataforma de
a2F0 61 NB | dzS InipenrdniacioiRPistenia B en GorredoreseEA

La descripcibifacilitada sirve como alcance basico para la implantacion del sistema.

En este documento se describe las funcionalidades de los sistemas requeridos, detallando las
funcionesmasimportantes y los aspectos operacionales principales de los mismos

3.2. DIRECCIKDDE LOS TRABAJO Y DEL CONTRATO

La direccion de los trabajos de suministro, instalacion y puesta en servicio del equipamiento para el
sistema ITS, en los términos y condiciones que se describen en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas, correra@argo del Ingeniero que designe El Contratante y que en adelante figurard como
Director de Obra.

El Director de Obra desempefiara funciones directoras, inspectoras, técnicas de prevencion,
administrativas y econémicas, supervisando los trabajos del Proxeestableciendo los criterios

y lineas generales de la actuacion de éste e interpretando el Contrato de suministro, instalacién y
puesta en servicio del sistema, a fin de que los trabajos sirvan de la mejor forma a los intereses y
objetivos perseguidos pa su Gptima realizacion

3.3. CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL DISENO DE LOS SISTEMAS

El Proveedor deberéa considerar como norma general para la disposicion y ubicacion de los equipos,
entre otros, los siguientes criterios:

w Espacios suficientes y acceso adain a los equipos e instalaciones tanto para su montaje
como para su operacion, reparaciéon y mantenimiento.

w Seguridad para las personas, para el equipo y las instalaciones durante la construccion, el
montaje, la operacion, reparacion y mantenimientolds equipos e instalaciones.

w Seguridad para las personas frente a equipos o partes de equipos energizados
eléctricamente, como asi también en caso de fallas en el alumbrado de los recintos interiores y
exteriores, incendios 0 siniestros en general.

En téminos generales, el disefio de los sistemas debera considerar los siguientes elementos:

w Los sistemas estaran disefiados para trabajar de forma continua, las 24 horas del dia y los
365 dias del afio.

w La vida util de los equipos del sistema debera sereslas de 5 afios.
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1 El disefio de los sistemas debera ser modular y flexible, de tal forma que permita adaptaciones
a los cambios tecnolégicos y eventuales modificaciones funcionales y de explotacién que surjan
durante su vida util.

1 ENA proporcionara el medioedcomunicacién y la energia eléctrica donde se encuentre
disporible a pie de los equipos.

1 El sistema en general debe ser seguro ante intervenciones no autorizadas.

1 Los equipos deben ser resistentes a las condiciones ambientales (temperatura, humedad, etc.)
de la zona de instalacion segun registro histérico de al menos los Ultimos 5 afios.

Los modelos ofrecidos deben ser de marcas conocidas y preferentemente con stock de
refaccionamiento disponible dentro de América Latina.

3.4. ALCANCE DE LOS TRABAJOGMMELRATO

El Proveedor sera responsable del suministro, funcionamiento y puesta en marcha de todo el
sistema de ITS, debiendo considerar los siguientes sistemas ITS y equipamiento para el Centro de
Control y Operacion.

]

Desarrollo de Ingenieria para la implentacion del proyecto.

Sistema de Deteccion Automatica de Incidentes (DAI).

Sistema de Arcos de Lectura de Placas (ANPR).

Sistema de Estaciones Meteoroldgicas (EM).

Sistema de Estaciones de Pesaje Dinamico (WIM).

Servidores y equipo de comunicacionesgpal sistema de Gestion ITS.
Software de Gestion del Centro de ContG).

Estaciones de Trabajo para Operadores (WS).

Mobiliario para el Centro de Control y Operaciéon (MOB).

Sistema de Videowall (VW).

Sistema de Mesa Tactil para CentroQtntrol y Operacion (MT)
Integracion de todos losuevosequipamientos ITS al Software de Gestion del Centro de
Control

Sistema de Analitica de Video en Centro de Control

Sistema de monitorizacion de KRits parametros medioambientales
Implementacién deplicativo movil con herramienta para mantenimiento
Definicion de Planes Operativos

1 Adecuaciones al Centro de Control y Operacién
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El proveedor debera ser capaz de asegurar que todos los dispositivos instalados en campo quedaran
integradosen la Plataformade Gestion ITS. Dicha plataforma debera cumplir con los requisitos
minimos descritos en este documento.

Ademas, el Proveedor sera responsable de la planificacion y programacion de todas las actividades
implicitas en este Contrato. Para tales efectos, eV&dor debera realizar servicios de ingenieria,

disefio, suministro, instalacion, pruebas y puesta en servicio de los sistemas e instalaciones ya
mencionados. Ademas, debera ejecutar todas las actividades relacionadas necesarias para el
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funcionamiento y opracion de los equipos que suministre e instale. Estas actividades se describen
de forma resumida, y de manera descriptiva mas no limitativa, a continuacion:

w Ingenieria de detalle de las instalaciones, suministro de equipos y materiales, montaje,
pruebasde funcionamiento y puesta en servicio del sistema.

W Disefio, suministro, instalacion y puesta en servicio de los programas informéticos
requeridos para el correcto funcionamiento de los sistemas.

W Suministro de documentacion donde quede reflejado lasdaristicas y especificaciones

de los distintos equipos, cableado y conexiones, diagramas, arquitecturas, esquemas de
funcionamiento, planos as built y cuanta informacion sea necesaria para el perfecto conocimiento
del estado final de las instalaciones.

w Realizacién de un programa de capacitacion que forme al personal de operacién del sistema
con los conocimientos necesarios para trabajar con dichos sistemas.

3.4.1.EXCLUSIONES A LOS ALCANCES DE LOS TRABAJOS

No forma parte de los alcances de los trabajos $adloi en el presente pliego los siguientes
conceptos:

1 Obra civil para adecuacion de espacios que se requieran para la instalacion de los equipos
en campo.

9 Obra civil mayor para adecuacién de espacios dentro del Centro de Control.

Obra eléctrica para sumitiar de energia a los elementos en campo.

1 Infraestructura de comunicaciones de campo a Centro de Control.

E ]

3.5. EXPERIENCIA DE LOS PROPONENTES

El proponente debera presentar como minimo tres contratos en donde demuestre su experiencia
en proyectos similareslas alcances de la presente licitacion, independiente del software de
Gestion propuesto, realizados durante los dltimos 10 afios, dichos contratos deberan sumar al
menos un monto igual al considerado como la contratacién para la presente licitacion.

Seran aeptables para este criterio copias de ordenes de ejecucién, contratos, acta de cierre o
certificados de cumplimiento de los proyectos en cuestion.

3.6. DESCRIPCION DEL SISTEMA ITS

Es parte del alcance del proyecto el suministro, instalacion y puestaaerha del Equipamiento
del sistema de ITS en los tres Corredores del proyecto.

La solucién debera estar compuesta por 3 sistemas diferenciados:

1) Suministro e Instalacion del equipamiento ITS sobre los Corredores de acuerdo a la ingenieria
aprobada.
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2) Mnectorizaciéon a la Red de F.O. existente, se debe consideraada nuevo equipo que lo
requieraun puerto ethernet parda interconexion a la reéxistente y su commicacioncon los
equipos de Centro de Control

Sera responsabilidad de ENA el suministe la fibra éptica y del equipamiento necesario hasta
llegar al mismo puerto de conexion de cada nuevo dispositivo implantado que lo requiera, asi como
de los puntos de interconexién a la misma, asi como toda la gestién necesaria con el Carrier para la
interconexion de los elementos

3) Integracion a I®lataformadel Software De Gestion de Centro de control, pagektionde cada
nuevosistema El licitante ganadatebe considerar en su propuesta todos los desarrollos necesarios
para lograr la integraén con la Plataforma de Software que proponga.

El Proveedor debera considerar las especificaciones descritas en este documento y anexos. Para el
correcto funcionamiento del sistema, El Proveedor debera considerar todas las herramientas y
equipos necesarimpara la instalacion y puesta en marcha del Equipamiento ITS.

3.7. EQUIPAMIENTO EN CAMPO
3.7.1. SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICA DE INCIDENTES

El objetivo de este sistema es la deteccion temprana de situaciones que pongan en peligro a los
usuarios de lautopista o que generen algun tipo de riesgo para la operaciéon de la misma, mediante
algoritmos automaticos computarizados que permitan el analisis en tiempo real de la situacién del
punto monitoreado y que en caso de detectar alguna situaciébn anémaldarertas alertas
necesarias para notificar a los operadores del Centro de Control y que estos puedan tomar las
decisiones pertinentes.

Para esto se requiere el suministro, instalacién, configuracién y puesta en marcha de 30 camaras
con capacidades DAI geeran instaladas a lo largo de los tres corredores en las ubicaciones que se
definan durante la etapa de ingenieria del proyecto.

Se tratara de ubicar las camaras en lugares de facil acceso y con disponibilidad de acometidas para
el suministro eléctrico.i® embargo, cuando esto no sea posible las camaras se deberan alimentar
mediante arreglos solarepor lo que sera necesario que de forma unitaria estos arreglos formen
parte de la propuesta del proveedor.

El sistema solar propuesto debera contar con wit@@omia calculada de 24 horas para los equipos
que se interconecten él, considerando que seran las camaras DAl y los equipos de comunicacién
gue se proponga.

Las caracteristicas minimas de las cAmaras DAI son las siguientes:

Sensor de imagen: CMOS dé&dsy S2 LINRINBAA P2 RS wmkoé
lluminacién minima: Color .005Lux @(F1.6, AGC ON), 0 Lux con IR encendido
Velocidad de disparo: 1/3 s a 1/100,000 s

Rango dinamico amplio: 120 dB

Diay noche: Corte ICR

Distancia focal: 2.8 a 12 mm.
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Apertura: F1.6

Montaje de lented14

Rango de IR: 60 m

Longitud de onda del IR: 850nm

Resoluciémminima 1080p

FPS minimo: 30

Compresion de video: H.2§4H.265

Bit Rate de Video: 32 Kbps a 8Mbps

Alimentacion: 12 VDC

Factor de proteccion: IP67

Protocolos soportados: TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,
RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, NTCIP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv4/IPv6, ONVIF (Profile
S, Profile G), PSIA, CGl, ISAPI

1 Conexion: R35 10/100/1000 Ethernet.

9 Slot tarpta de memoria: SD/SDHC hasta 128Gb.

= =4 -4 8 48 & -8 9 9 -2 -9

El sistema DAI debera ser capaz de analizar los siguientes tipos de alarma como minimo:

1 Deteccion de vehiculo en sentido contrario
1 Vehiculo detenido

1 Deteccion de peatdn

1 Deteccion de objetos sobre la autopista

1 Invasion de carril o linea divisoria

El proveedor podra incluir alguna otra funcionalidad que considere de utilidad para la operacion de
la autopista y la mejora de la seguridad en la misma.

Los sistemas ofertados deberan ofrecer una confiabilidad supar% y deberan ser capaces de
interactuar con la plataforma de Gestién que se instalara en el Centro de Control.

Poste para montaje de camara

0 Columna metalica de 15 m de altura para sujecion de camara. Incluye placa base, pernos de
fijacion y zapata & concreto armado.

0 Postes fabricados en acero al carbono galvanizados por inmersion en caliente.

o] Resistencia al viento: Para una velocidad maxima de 180 Km/h.

0 Que cuente con la capacidad de soportar la solucién de energia solar de acuerdo con el
calculo obtenido.

0 Max. desplazamiento: Menor de 20 cm.

o] Conduccidn cables: Por canalizacion interna.

0 Cada uno de los postes dispondra de pica a tierra independiente de otros sistemas.
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Armario metalico de intemperie para camara exterior

0 Armario me#lico realizado en chapa metalica, tratamiento mediante impresion y pintura

epoxi, incluyendo materiales, elementos de corte y proteccibn eléctrica, elementos de
interconexion de fibra éptica de la camara con la red de comunicaciones, UPS y pica paila toma
tierra.

0 Instalacién sobre columna o en un poste adicional a una altura minima de 8 m, teniendo en
cuenta las instrucciones de instalaciéon del fabricante.

0 Resistencia a los principales agentes quimicos, atmosféricos, corrosion y temperatura.

0 Gradode proteccién IP66 o superior.

0 Para la solucién Solar debera contar con espacio suficiente para alojar las baterias y demas
elementos

3.7.2. SISTEMA DE ARCOS DE LECTURA DE PLACAS

El objetivo de este sistema es poder dar un seguimiento a los vehiculos guancgcbre alguno

de los tres Corredores a través de la lectura de las placas de circulacion, permitiendo asi el manejo
de Matrices Origem Destino, tiempos promedio de recorrido, velocidades promedio de recorrido

y listas negras.

Para esto se requiere suministro, instalacién, configuracién y puesta en marcha de 12 arcos con
camaras de lectura de placas que seran instaladas a lo largo de los tres corredores en las ubicaciones
que se definan durante la etapa de ingenieria del proyecto.

Se tratara deubicar los arcos y caAmaras en lugares de facil acceso y con disponibilidad de acometidas
para el suministro eléctrico. Sin embargo, cuando esto no sea posible las camaras se deberan
alimentar mediante arreglos solares, por lo que sera necesario que de fomitaria estos arreglos
formen parte de la propuesta del proveedor.

Las caracteristicas minimas de las cAmaras de Lectura de Placas (ALPR) son las siguientes:
{Sya2NJ RS AYIF3ISyY /ah{ RS SaolyS2 LINRINBaAD2
lluminacién minima: Color .005Lux @(FAGC ON), 0 Lux con IR encendido

Velocidad de disparo: 1/3 s a 1/100,000 s

Rango dinamico amplio: 120 dB

Dia y noche: Corte ICR

Distancia focal: 2.8 a 12 mm.

Apertura: F1.6

Montaje de lented14

Rango de IR: 60 m

Longitud de onda del IR: 850nm

Resolucién nmima: 2688 x 1520

Compresion de video: H.264

=
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Bit Rate de Video: 32 Kbps a 8Mbps

Alimentacién: 12 VDC

Factor de proteccion: IP67

Protocolos soportados: TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP,
RTCP, PPPoE, NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IEMP, 802.1X, QoS, IPv4/IPv6, Bonjour,

ONVIF (Profile S, Profile G), PSIA, CGlI, ISAPI

Conexién: R45 10/100/1000 Ethernet.

9 Slot tarjeta de memoria: SD/SDHC hasta 128Gb.

= =4 —a -9
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Arco para montaje de camara ALPR

1 Banderola de acero al carbén con galvanizadoatiente de 7 a 10 m de longitud, 6 metros
de altura libre, con soportes de fijacion de elementos de sefializacion. Debe tener una altura
libre mayor a 5.50 m. que permita la circulacién de los vehiculos de carga.

1 Realizacion de estudio del terreno, in@aylo zapatas de concreto armado y estudio de
esfuerzos.

9 Estructura no visitable.

Armario metalico de intemperie para camara exterior ALRP

1 Armario metélico realizado en chapa metalica, tratamiento mediante impresion y pintura
epoxi, incluyendamateriales, elementos de corte y proteccion eléctrica, elementos de
interconexion de fibra éptica de la caAmara con la red de comunicaciones, UPS y pica para
toma de tierra.

1 Instalacion sobre estructura una altura minima de 6 m, teniendo en cuenta lagisties
de instalacion del fabricante.

1 Resistencia a los principales agentes quimicos, atmosféricos, corrosién y temperatura.
Temperatura servicio dé&0 °C a +150 °C.

1 Grado de proteccién IP66 o superior.

9 Parala solucion Solar debera contar con espadioiente para alojar las baterias y demas
elementos

3.7.3. SISTEMA DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

El Objetivo es conocer en tiempo real el estado climatolégico de la carretera y sus alrededores, el
cual pueda pronosticar y enviar alarmas de prevencion, tanttudi&) neblina y vientos extremos,
por lo que debera enviar alarmas o notificaciones al centro de control.

El alcance del sistema de estaciones meteoroldogicas automaticas (EMA) consiste en el suministro,
instalacion, configuracion y puesta en marcha deMBAE, en las ubicaciones que se designaran
durante la etapa de ingenieria del proyecto.

Las caracteristicas minimas de las equipos que compondran las Estaciones Meteorolégicas son:
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w Anemdmetro:
0 Velocidad del viento sensor ultrasénico

Rango de medicié2- 90 m/s.
Resolucion: 0,1 m/s.
Precisiéon: £ 0,2 m/s.

<< <

o) Direccion del viento sensor ultrasénico

V Rango de medicion: {859,9°.
V Resolucioén: 0,1°.
V Precision: <2 ° RMSE > 1,0 m/s

w Temperatura y humedad
o] Temperatura del aire

Sensor de tipo NTC.
Rango de medicié#b0- +60°C.
Precision de + 0,2°€0° a 50°C).

<< <

o Humedad relativa

V Sensor de tipo capacitivo.
V Rango de medicién-0100% HR.
V  Resolucion +0,2% RH.

w Barémetro
o} Bar6metro capacitivo.

V Rango de medida: 300 hPa a 1200 hPa.
V Temperatura de opracion:-50° C a +70° C.
V Precision: £1.5 hPa.

w Pluvibmetro

V Rango de medida de gota: @;Smm.
V  Temperatura de operacior40° C a +50° C.
V Resoluciéon: 0.01mm/m2.

w Medidor de visibilidad

V Rango minimo: 10 m a 2000/3000 m. (segun modelo).
V  Precision: £10m o £10%.
V Rango temperatura de funcionamientd0° C a +60°C.

w Sensor de superficie:

o] Temperatura superficie de calzada:
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Rango:-40 °C a +70 °C.
Precision: £ 0.2°Ccqyn Xmncec/ 0z 2 pndpc/ obmnc/ 0
Resolucion: 0.1°C.

<< <

o] Temperatura interiode la calzada:

Rango:-40 °C a +70 °C.

Punto congelacién mezcla liquida en calza@@:°C a 0 °C.
Precision: £1°C parag20°C.

Resolucion: 0.1°C.

Humedad en calzada: 0% a 100%. RH.

<< <K<<K< KL

o] Altura de pelicula de agua

De 0 a4 mm.

Precision: (0.1mm + 20% denteedida).

Resolucion: 0.01mm.

Estado de la calzada: Seco / hiimedo / hielo o nieve / sal residual.

< <K<K

w Data Logger:

Windows CE.

Alarmas

Interfaces: USB, RS232, RS485, Ethernet.

Protocolos: TLS, NTCIP, TLS over IP with GPRS, MSSI.
Consumo: 10VA.

Temperatura de funcionamienteo ne b cne/ @
Proteccion: IP20.

SAALX &Y TéX ynnEnyn LNESt ®
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w Armario metalico de intemperie

V Armario metalico realizado en chapa metdlica, tratamiento mediante impresion y
pintura epoxy, incluyendo materiales, elementos de eoytproteccion eléctrica,
elementos de interconexion de fibra dptica de la electrénica de la estacion con la
red de comunicaciones, UPS y pica para toma de tierra.

V Resistencia a los principales agentes quimicos, atmosféricos, corrosion y

temperatura.

Grad de proteccién IP66 o superior.

Debera también arrojar una alarma de puerta abierta

Se debera considerar una proteccion de exterior para mayor seguridad.

<< <

3.7.4. SISTEMA DE ESTACIONES DE PESAJE DINAMICO

El objetivo de este sistema es establecer puntos de megliégpermitan a la operaciéon el conocer
los pesos de los vehiculos que circulan sobre la autopista con el fin de detectar si existiera alguna
violacion a los pesos y/o dimensiones en los vehiculos, particularmente los de carga, que circulan
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en los corredoes, con el fin de poder prevenir accidentes y realizar las notificaciones a las
autoridades competentes en caso de ser necesario.

Las caracteristicas minimas del Sistema de Pesaje Dindmico son las siguientes:
Precision del pesaje con un porcentaje de eder+5%

Cémara de lectura de placas para la identificacion de los vehiculos que circulan por el punto de
pesado.

Cémara de contexto para la identificacion del vehiculo.

El Sistema propuesto debera ser capaz de presentar los siguientes conceptos camm mini

|

Identificador secuencial del registro.

Fecha.

Hora.

Identificador de carril.

Velocidad del vehiculo. (km/hr)

Exceso de velocidad. (km/hr)

Numero de ejes.

Distancias entre ejes. (cm)

Numero de llantas por eje

Peso de ejes. (kg)

Sobre peso dejes. (kg)

Peso bruto. (kg)

Sobre peso bruto. (kg)

Distribucién de la carga

Longitud. (metros: centimetros)

Clase del vehiculo. (De acuerdo a las Normas Oficiales vigentes)
Direccion de circulacion.

Numero de placa delantera del vehiculo.

Imagen del vehida, combinacién o configuracién vehicular y placas.
Pictograma.

Ubicacién (georreferencia) latitud 0.0000° longitud 0.0000°.
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El sistema debera ser capaz de generar reportes individuales por vehiculos que infrinjan alguno de
los pardmetros establecidos diea de la normativa de la autopista.

El sistema de pesaje debera contar con un error maximo-8&b sobre el peso bruto del vehiculo
a una velocidad de circulacion de hasta 120 Km/hr.

El error méximo permitido en la medicion de la velocidad sera-8&bson respecto a instrumentos
de medicién de velocidad calibrados para este fin.

Arco para montaje de elementos WIM
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1 Banderola de acero al carbén con galvanizado en caliente de 7 a 10 m de longitud, 6 metros
de altura libre, con soportes de fijacion de elementos de sefializacion. Debe tener una altura

libre mayor a 5.50 m. que permita la circulacion de los vehiculosrda.ca

1 Realizacion de estudio del terreno, incluyendo zapatas de concreto armado y estudio de

esfuerzos.
I Estructura no visitable.

Armario metélico de intemperie para Sistema WIM

1 Armario metdlico realizado en chapa metalica, tratamiento mediante imprgsidintura

epoxi, incluyendo materiales, elementos de corte y proteccion eléctrica, elementos de
interconexion de fibra éptica de la cAmara con la red de comunicaciones, UPS y pica para

toma de tierra.

9 Instalacidon sobre estructura una altura minima de @aniendo en cuenta las instrucciones

de instalacion del fabricante.

1 Resistencia a los principales agentes quimicos, atmosféricos, corrosién y temperatura.

Temperatura servicio dé&0 °C a +150 °C.
1 Grado de proteccién IP66 o superior.

1 Parala solucion Soldebera contar con espacio suficiente para alojar las baterias y demas

elementos.

3.8. EQUIPAMIENTO PARA CENTRO DE CONTROL

3.8.1. PLATAFORMA DE GESTION ITS

El CONTRATIST&bera promover e instalar el equipamiento de hardware y software necesario

para el funcionamieto el Software ITS.
Descripcion General.
El Software ITS debera realizar las siguientes funcionalidades:
1 Monitorizacién y Control de trafico
Gestion de Sistema de CCTV
Sistema de analitica de video en Centro de Control
Gestion de sistema de Paneles de Mensaje Variable (PMV)
Gestion de sistema de deteccion automéatica de incidentes (DAI)
Gestion de sistema de estaciones meteorologicas

Sistema de monitorizacion de KPIs a partir de parametros medioambientales
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Sistema de adquisicion de datos (contadores de trafico, clasificadores, etc.)
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Gestion de sistema de lectura de matriculas (LPR)
Gestion de sistema de estaciones de pesaje dinamico
Gestion de postes SOS

Informes de Operacion y trafico

Gestion de Incidentes / eventos

Gestion de Planes Operativos

Gestion de planes de sefalizacion

Gestion de tiempos de recorrido y rutas

Gestion de mantenimiento

Gestion de usuarios y perfiles
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Gestion de \eowall
1 Integracién con proveedor Waze

El presente documento resume los requerimientos técnicos y funcionales necesarios que deberan
servir de base para integrar las necesidades actuales y futuras de la Autopista como solucién de
gestion integral, cubrietio el monitoreo, control y gestion de transito.

Ademas del software, se requiere que el CONTRATISTA provea a instale todo el equipamiento de
servidores y almacenamiento necesarios para poner en marcha dicho sistema. Se debera tener en
cuenta que todo el egjpamiento debera ser redundante utilizando cluster de servidores, arrays de
almacenamiento y UPS. Esto incluye los gabinetes donde deberan alojarse todos los equipos.

Sistema integral

Deberé estar desarrollado en forma modular y compuesto por aplicaceimsrfaces necesarias
para comportarse dentro de un ambiente totalmente integrado.

La plataforma requerida debera garantizar fiabilidad, robustez y sencillez en el control y monitoreo
de la red de autopistas, optimizando la operacién a través de adesf graficas amigables con el
objetivo de satisfacer las necesidades de los operadores de trafico del centro de control como asi
también integrar por capas, médulos con otras aplicaciones, subsistemas y fuentes de informacién
utilizando protocolos estandas de la industria.

Deberé estar basado en un arquitectura modular y escalable, en la que los diferentes componentes
interactuen por diferentes capas conformando la l6gica del negocio.

El disefio deberd facilitar un rdpido diagndstico de problemas yuemeglta eficiencia en el
personal para dar una respuesta lo mas rapida posible.
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El OFERENTEbera acreditar la capacidad de modificar, actualizar, integrar y desarrollar sobre
Software ITS OFERTADO; para esto debera contar con la autorizacién correspondiente por parte del
titular del mismo. A su vez debera poseer localmente estructura de miamtemto, desarrollo y

test adecuada. Esta condicion es EXCLUYENTE para la aceptacion de la OFERTA.

El Sistema ITS contratado debera tener la capacidad de integrar los sistemas ITS actualmente en
funcionamiento. Se debe garantizar la gestion de la totaldtabbs equiposjue se instalaran como

parte del alcance de la presente licitacidn caso de que sea factible se podra considerar
integracién de los sistemas previamente existentes.

A tal efecto, se pondrd a disposicion del CONTRATISTMorimacion necesaria para dicha
integraciénpara la evaluacion de viabilidad de integéaiasi como la disponibilidad de los canales

de comunicacion necesarios para poder llevar a cabo la gestion integral de la totalidad de equipos
ITSNo forma parte @l alcance de la presente licitacidn la integracion de los equipos existentes.

Arquitectura general del sistema

Desde el punto de vista del hardware el sistema debera estar basado en una arquitectura escalable
y modular compuesto por un sistema de contrehtral y varios subsistemas cubriendo la totalidad
de las necesidades definidas en el presente documento.

La solucién propuesta deberd ser una solucién existente e implantada con éxito en diferentes
proyectos similares al presente.

El Servidor ITS serbezuipo central del sistema, encargado de la continua adquisicién de los datos
generados por los diferentes equipos pertenecientes a los subsistemas (contadores, camaras,
radares, etc). Todos los datos que le llegan son almacenados en el gestor de tates deos datos
adquiridos son difundidos simultdneamente a diferentes tipos de aplicaciones dentro del sistema
ITS. Unas aplicaciones procesan los datos en tiempo real y sirven para monitorizar el estado de la
autopista, otras aplicaciones tratan eswatos para generar informes sobre el estado del trafico.

Debe ser independiente de los equipos de campo, enfocandose en dar soporte a una gran lista de
dispositivos ITS y que se mantiene en continuo crecimiento. Los equipos conectados mas habituales
son caitroladores, paneles de mensaje variable, sensores ambientales y de trafico, camaras y
también equipos de control de entrada en autopistas o sistemas de radio.

Otra funcionalidad del servidor es la de otorgar el control y operacion de los diferentestenzs.

El sistema debera disponer de una interfaz grafica que permita una capacidad de supervision
distribuida de los equipos y elementos del sistema, asi como las rutas de transito y del resto de los
sistemas conectados.

Deberd tener la capacidad de indetuar con los diferentes sistemas y con los componentes que
pertenecen a los diferentes sistemas y subsistemas conectados, mostrando los detalles sobre el
estado y permitiendo la emision de comandos desde y hacia los mismos.
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Debera también tener la capaad de monitorear y detectar fallas en los diferentes sistemas e
individualmente cada uno de los componentes que lo integran permitiendo detectar fallas, generar
alarmas, tomar medidas correctivas y guardar informacion histérica de ocurrencias.

La interfa grafica de usuarios estar4 basada en una tecnologia Web de vanguardia y debera
proporcionar accesibilidad al sistema sin ningun tipo de configuracién especial en las estaciones de
trabajo.

Las representaciones topograficas de la interfaz grafica de insc@mun deberan representar la
posicion, estado, rendimiento y datos relacionados con cada uno de los componentes fisicos y
I6gicos de cada uno de los sistemas bajo control.

El sistema permitird a los operadores, ejecutar acciones de control de manerian¢ote
interactiva, esto es: solicitar informaciéon, comandar acciones, repasar las representaciones,
aumentar los detalles, etc. Todo ello directamente desde una vista de tipo Mapa.

Las acciones sobre subsistemas especificos deberan realizarse de migeeala desde la interfaz
Unica del sistema, tanto directamente desde la vista de mapa como desde otras pantallas
adicionales.

El sistema central debera tener capacidad minima de tres operadores trabajando en forma
simultdnea local o remota, escalable a@snpuestos de operacion, pudiendo cada operador dar
ordenes a cada subsistema integrado como ser, sefializacién de paneles de mensajeria variable, ver
camaras, revisar planes, etc.

En lo que respecta a la adquisicion de datos, el servidor ITS debera peraiteso simultdneo de
diferentes aplicaciones cliente que son las que controlan y capturan datos de cada subsistema.

Funcionalidad del Software ITS

La principal funcionalidad de esta aplicacion es la particular flexibilidad de configuracion de las
herramientas destinadas al control del trafico, permitiendo a los usuarios cubrir todas sus
necesidades en cuanto a la gestion y visualizacion de los dispositivos de la autopista.

La solucion propuesta debe incluir todas aquellas aplicaciones y herramiecesarias para dar
soporte a los diferentes niveles de gestion, desde la operacién del equipamiento hasta la supervision
de nivel jerarquico superior y la difusién de informacién, definiéndose como sigue:

1 Nivel de operacién:constituido por lasherramientas necesarias para la operacion del
equipamiento instalado o previsto. Se consideran en este nivel los sistemas de control de trafico
y transporte, la gestion de flotas, los sistemas de medicién y prediccion medioambientales,
como ejemplos sigridativos.

1 Nivel de coordinacionconstituido por las herramientas necesarias para la interaccion entre
sistemas operacionales, facilitando la coordinacion de actuaciones. Se consideran en este nivel
la capacidad de intercomunicacion, la gestion de evemqas;edimientos operativos internos,
3SaidAsy RS LXIFySa & aS0OdzsSSyOAalasz SGOX
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1 Nivel de supervisionconstituido por la integracién, procesamiento, presentacion y difusién
interna de informacion entre entidadgerticipantesasi como aquellas capacidades pespile
la evaluacion de situaciones.

1 Nivel de difusién:constituido por los sistemas y herramientas para la publicacion de la
informacién a usuarios externos, instituciones, empresas o ciudadanos del modo més eficaz
para su utilizacion.

El modelo autilizar debera estar basado en tecnologias Web entre el sistema central y los puestos
de operaciones, permitiendo incorporar nuevos puestos de operacion tanto locales como remotos.

Desde un punto de vista l6gico se propone que el sistema se divida esntifecapas:

1 Capa de presentacion, debera incluir el sindptico de la autopista referenciada geograficamente,
indicando la posicién de los equipos mostrandolos a través de iconos, animaciones y cédigos de
color que expresan su estado en tiempo real.

1 Capadgica, serd el nucleo del sistema. Debera constar de una serie de aplicaciones y procesos
que se encarguen del tratamiento de los datos obtenidos de los dispositivos de los sistemas
periféricos. También debera encargarse de la generacion de informesiradedd informacion
de la base de datos.

9 Capa de acceso a los dispositivos, debera incluir la implementacion necesaria de los protocolos
de comunicaciones con los dispositivos.

El sistema ITS completo se apoya en una arquitectura distribuida clienteidaeaplicada a la
comunicacion con los dispositivos de entrada y salida. Esto permite tener informacién sobre
cualquier autopista y actuar sobre ella desde cualquier estacién de operador, si el operador tiene
permisos para ello y sin que haya ningunstriecion técnica impuesta por la tecnologia o el disefio

de la aplicacién.

El sistema de gestion del software a emplear debera permitir el uso de las herramientas y librerias
necesarias para realizar cualquier adaptacién o integracion de una formaasencill

La solucion debe soportar protocolos como TMDD/MS/ETMCC ademds de otras alternativas de
32F061 NB AYyRddZAGNALIf SEA&GSyGSa O02Y2 LzSREY &SN {
externos, con el objetivo de aprovechar los activos existentes o pefuatiiias extensiones.

El sistema propuesto debera soportar estandares ITS para la integracion de equipos y sistemas de
trafico, con especial atencion a las normas NTCIP 1201, NTCIP 1202 y normas NTCIP subyacentes
cuando se opera con equipos estandarizaddsistema también debe incluir la implementacion a

otros estandares como pueden ser AENOR/UNE y la adaptacion a protocolos propietarios cuando
las caracteristicas del proyecto lo requieran.
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Nucleo del sistema

El uso de arquitectura modular debera gaiaar la escalabilidad y capacidad de adaptacién a
nuevos dispositivos y subsistemas.

El disefio de la solucidon propuesta debe responder a una arquitectura SOA (Service Oriented
Architecture), y debe incluir ademas los siguientes conceptos o modulos éseso thase:

1 Bus de Servicios de Empresa (ESB)
9 Servidor de aplicaciones

1 Broker de mensajeria (message broker)

1 Servidor de mapas

1 Base de datos, con soporte para diferentes proveedores: libres (PostgreSQL) y
comerciales (Oracle, SQL Server)

Todos estos componentes de la solucion se deben badacanlogias Open Sourckl desarrollo
de los modulos de software debe estar realizado en lenguaje Java.

Los componentes del servicio se deberan poder configurar para que se inicien en forma onanual
automatica y que se reinicien automaticamente en caso de deteccidén de algun fallo en la ejecucién
de los procesos.

Los servidores utilizados en el despliegue de la solucién propuesta deben al menos:
1 Incluir Sistemas operativos basados en Linux cplaaforma de funcionamiento

9 Incluir el despliegue virtualizado de los servidores componentes de la solucion
(arquitectura multiservidor)

Las aplicaciones del sistema deberan estar implementadas usando tecnologia del tipo multithread,
para que el bloquede las comunicaciones con un dispositivo o con cualquier elemento de entrada
/ salida no provoque que el control del resto de los sistemas se vea afectado.

El sistema debera estar preparado para que se pueda ejecutar en un entorno con cluster redundante
de procesos gestionados por el software de administracion del cluster, debiendo estar preparado
para correr bajo ambientes virtuales VMWare.

Drivers

Los drivers deberan estar implementados en la capa matriz de dispositivos y deberan convertir los
protocolos particulares o estandar de cada dispositivo, en un formato que pueda ser insertado en
la base datos y analizados para la creacion de informes.
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La solucion se enfocar4d en una operacién de cada dispositivo especifico, considerando los
dispositivos tipico$TS sobre las carreteras (Paneles de mensaje variable, cAmaras, detectores de
trafico, estaciones meteoroldgicas, etc) y las extensiones de subsistemas (Tiempos de recorrido,
sistemas de aviso por radio, gestion de entrada de vehiculos en autopistangdstlotas, etc) a
través de capacidades totalmente integradas. El entorno de operacion estara centrado en un mapa
y en la gestion de los eventos para conseguir mejoras hacia la eficiencia.

A partir de estos drivers debera ser posible sustituir losggude un fabricante por los de otro que
utilicen protocolos similares o si se utiliza un protocolo particular propietario del fabricante solo sea
necesario desarrollar su driver.

El sistema debera soportar minimamente drivers basados en protocolos:, ISNMIP, Onvif, entre
otros.

Debe ser independiente de los equipos de campo, enfocandose en dar soporte a una gran lista de
dispositivos ITS y que se mantiene en continuo crecimiento. Los equipos conectados mas habituales
son controladores, paneles de mefesaariable, sensores ambientales y de trafico, cAmaras y
también equipos de control de entrada en autopistas o sistemas de radio.

Control de acceso y trazabilidad

El Software ITS debera incorporar un sistema de control de usuarios basado en cuenehgder
de acceso.

La solucién propuesta debe gestionar el control de acceso a la consola de operacién:
1 / 2y 0NPRf RS |100Saz2 I fF O2yazfl o6afz23 AYyEeo
contrasefa.

9 Mddulo de control de acceso propio. Usuarios y contrasedimacenados de manera
segura en la base de datos del producto.

i Capacidad de integracion con directorio corporativo de usuarios por medio de
protocolo LDAP, como Microsoft Active Directory, OpenLDAP y otros. En todo caso, la
solucion mantiene de maneradependiente el control sobre los usuarios del directorio
corporativo con acceso a la consola de operacion.

f htXOAsy RS alftARI o0af23 2dzié0v RS&aRS I 02yaz
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inactividad es configurable (por instalacion).

1 Creacion de usuarios con contrasefia temporal. El usuario es requerido para la
actualizacién de contrasefia en el primer acceso.
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1 Control del nivel de seguridad minimo de la contrasefa escogida psuatio (nivel
de robustez de contrasefia), incluyendo control de longitud minima de contrasefia e
histérico de contrasefas recientes (repeticion de contrasefia).

1 Control de caducidad de contrasefias, configurable por instalacion.

1 Reqgistro de la configuracidte visualizacién escogida por el usuario: idioma, layout de
monitores y pantallas abiertas en el acceso, configuracion de visualizacion del mapa
0LR&AAOAsYS T122Ys OlLIla KFEoAftAGIRIa0od | OOSaz
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1 Gestion de configuracién por defecto para organizaciones, aplicable a los usuarios de la
organizacién en caso de que éstos no tengan una configuracion especifica guardada.

1 Uso de tecnologia JAASVd Authentication and Authorization Service).

Los derechos de acceso estaran basados en objetos, es decir funcionalidades o elementos del men
principal a los que puede acceder cada usuario. De esta forma se podra asegurar el acceso a ciertos
equipos enformes por parte de cada usuario.

El sistema debe incluir un médulo de gestidn de usuarios y perfiles de acceso, con las siguientes
caracteristicas:

1 Gestion de organizaciones. Una organizacion es una entidad que puede operar, mantener,
ser propietaria 0,de alguna manera, responsable de los centros, los servicios 0 los
elementos de la infraestructura. Las organizaciones pueden trabajar de manera
independiente y coordinada en un sistema como el propuesto.

0 Las organizaciones pueden tener su propia configdnade categorias y tipos de
eventos que gestiona.

o Configuracion y control del ambito de la organizacién, indicando los tipos de
eventos que puede gestionar (los propios de la organizacion o todos), y las
limitaciones de area o zona aplicables.

1 Gestion deusuarios.
0 Los usuarios pertenecen a organizaciones.

o La informacion del usuario se almacena en la solucién se recibe del directorio
corporativo (LDAP) integrado e incluye nombre, identificador, contrasena,
organizacion, direccién de email, perfiles demisos, etc.

0 Se permite la activacion y desactivacién de usuarios, manteniendo la informacion
en el sistema.

9 La gestion de organizaciones la realiza el usuario (o los usuarios) con privilegios de acceso
de mayor nivel (administrador del sistema). La gesti@ usuarios la puede realizar el
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usuario (o usuarios) con privilegios de acceso de mayor nivel dentro de la organizacion
(administrador de la organizacién).

1 Gestion de perfiles y permisos de una organizacion.

0 Segmentacion de toda la funcionalidad y opéda del sistema en base a permisos.
Un permiso garantiza el acceso y uso de una determinada funcionalidad y operacion
del sistema (por ejemplo: acceso a un moédulo funcional, lectura de datos,
modificacion de datos, envio de érdenes a dispositivos, etc.).

0 Agrupacion de permisos en perfiles (por ejemplo: Administrador, Supervisor,
Operador, etc.). El administrador de la organizacién puede modificar los perfiles por
defecto y crear nuevos.

o Posibilidad de asignacién de uno o mas perfiles a cada usuario, dgamaanual
por parte del administrador de la organizacién. El usuario tendra a su disposicion el
conjunto de todos los permisos habilitados por los perfiles asignados.

o0 Capacidad de gestién sencilla de perfiles de manera agrupada, por medio de la
asignacia de niveles de acceso. Un nivel de acceso indica, para todos los médulos
del sistema, el tipo de acceso disponible (denegado, acceso basico, acceso de
operacion, acceso de configuracién). Este mecanismo simplifica la gestion de
perfiles, agrupando los petisos en niveles de acceso. Una vez creado, el perfil
basado en niveles de acceso se asigna al usuario.

o Posibilidad de limitacion de perfiles por zona de la organizacién y grupo de
dispositivos.

o Control de nivel maximo de prioridad de un usuasigun los perfiles asignados. El
nivel de prioridad resuelve conflictos en caso de interaccion solapada de dos
usuarios (por ejemplo, en la orden de envio de un mensaje a panel)

o Permitir la activacién y desactivacion de perfiles, manteniendo la informaci@h
sistema.

1 Gestion de permisos cruzados (entre organizaciones). La solucién propuesta debe permitir
la creacion de un perfil dentro de una organizacion y la puesta a disposicién de ser asignado
a usuarios de otras organizaciones, limitando las orgaiines que podran hacer uso de
él, asi como la zona o grupo de dispositivos incluidos en los permisos.

Todas las operaciones y acciones de un determinado usuario deberan poder ser registradas en la
base de datos para su trazabilidad y logs de auditdddos los componentes del sistema deberan

ser capaces de generar mensajes de varios niveles de trazabilidad para poder seguir cualquier
comportamiento o evento.

La solucion debe permitir registrar todas las operaciones de interés que se llevan a cabo en e
sistema para que estén disponibles para informar a otros subsistemas. Estas operaciones se deben
registrar con una descripcién amigable, y con todos las entidades y parametros relacionados. Otros
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subsistemas pueden suscribirse a determinadas operacideesi interés para ejecutar procesos
cuando se produzcan estas operaciones.

Las operaciones registradas se clasifican en dos niveles, categoria y tipo de operacion.

El servicio de auditoria registra en la base de datos las operaciones de interés qoduseipren
el sistema con todos los pardmetros y entidades relacionadas. Cada categoria y tipo de operacion
debe tener una marca para que sean registrados en el sistema.

Cualquier operacion se puede registrar, pero como minimo se registran las siguientes:

1 Operaciones de seguridadodas las operaciones de seguridad se registran por defecto,
login, logout, cambio de contrasefia, modificaciones de los perfiles y usuarios.

1 Operaciones realizadas con los eventtsdas las operaciones realizadas en el médulo
de eventos se registran por defecto, creacion, modificacién, cambio de estado, borrado,
cambios de propiedad, etc.

1 Operaciones realizadas con los planeambios de planes, instancias de planes, fases
de planes, tareas de planes, etc.

9 Acciones manualeda creacion y modificacién de acciones manuales se registran por
defecto.

1 Operaciones de dispositivosjecucion de la orden, administracion de dispositivos
(nuevo dispositivo, actualizacion, desactivaciones, etc.).

1 Operaciones de alarmacambios en alarmas, reconocer, confirmaciones, rechazos,
inhibiciones, bloqueos, etc.

1 Operaciones de notificaciorcambios en la notificacion y los mensajes de notificacion
como creaciones, cambios en el estado, pausas, etc.

1 Operaciones de las organizacies: gestibn de las organizaciones como creacion,
actualizacion, desactivacion, etc.

1 Operaciones de contactacambios en los contactos, como la creacidn, actualizacion,
desactivacion, etc.

1 Reqgistro:errores del nicleo de aplicacién.

El sistema proporciomd una interface para ver y filtrar las operaciones registradas.

Moédulo de base de datos

Todos los datos, eventos y notificaciones dentro del sistema deberan registrarse en la base de datos
relacional orientada a objeto con la informacion generada pssldbsistemas que lo circundan. El
mo&dulo de base de datos debera ser el responsable del almacenamiento seguro y fiable de toda la
informacioén. Este disefio en la grabacion de los datos debera permitir la investigacion de accidentes
a posteriori.
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Para asegurar la integridad y disponibilidad de datos se solicita un gestor de base de datos relacional
como PostGreSQL, Oracle o Microsoft SQL Server 2012 o superior.

Los informes sobre cada subsistema se deberan formar en una interfaz grafica y qeinbréeer
exportados a formatos PDF y Excel.

El gestor de base de datos junto con el médulo de BBDD de la aplicacion del Sistema de gestion ITS
deberan ser los responsables de los siguientes aspectos:

1 Integridad de los datos: copia de seguridad de archivestauracion y reanudacion de la
operacion.

9 Creacion de grupos de datos consolidados como almacenables.

En funcién del soporte fisico del gestor de base de datos (en general, una matriz de discos duros
configurados en RAID 5 o 6) y del nimero de fuegeereradoras de informacion desplegadas en

el sistema, los datos deberadn poder ser almacenados de 1 a 10 afios. Los datos a archivar se
exportaran desde la base de datos a una entidad externa para su almacenamiento seguro.

El Software ITS debera utilizasneo parte del sistema de seguridad y proteccion de datos las
funciones de seguridad del gestor Microsoft SQL Server para restringir el acceso a usuarios a la base
de datos de contenido.

Interfaz grafica de usuario

La interfaz grafica del Software ITSddébera permitir al operador acceder a toda la funcionalidad
del sistema, dando la posibilidad de controlarlo y monitorizarlo. Es una interfaz en la que prevalece
un equilibrio entre el sentid estético y moderno combinado con la facilidad de uso.

La consolale operacion de la plataforma estara disponible de manera nativa en entorno web, por
lo que podra accederse de manera remota.

Esto evita la necesidad de instalacion de clientes pesados en los puestos de operacion, lo que
convierte virtualmente en puestde supervision u operacion a cualquier equipo que acceda, a
través del navegador web, al sistema. Siempre y cuando disponga de las credenciales de acceso
necesarias.

Los elementos o informacion se mostraran representados en forma de iconos geoposicionados,
deben incluir un codigo de color para representar el estado técnico u operativo. A cierto nivel de
zoom en mapa, ciertos iconos deberan mostrar directamente la informacion relevante. En el caso
de los paneles de mensajeria, se debe mostrar directaenkeninformacion sindptica del mensaje

en campo.
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Todo elemento mostrado o accesible desde el mapa debera disponer de un campo de informacion
asociado que permita incorporar texto enriquecido (incluyendo imagenes, enlaces, etc.). Esto
posibilitard un acceso rapido a informacion relevante adicional a la propia de gestion o

configuracion, permitiendo la comparticion de esa informacion entre los diferentes operadores.

En la interfaz grafica del Software se deben informar los estados dgofiamiento de los
dispositivos en tiempo real y permitir al usuario seleccionar los dispositivos a mostrar o bien a
ocultar el mapa (Control de capas del mapa).

El disefio de la interfaz de usuario debe maximizar el uso del mapa como elemento centtal para
operaciéon. Esto implica que, tanto la informacién relevante, como las funciones de control y
comando de los dispositivos, sistemas, eventos y planes automatizados, se deben de poder llevar a
cabo directamente desde el mapa, minimizando las accionesigoe realizar el operador y, por

tanto, simplificando y agilizando la operacion.

La informacién se mostrar§eo posicionadaasi como ordenada y filtrada por medio de una
configuracion basada en capas (por ejemplo: dispositivos de transito) y con des diesubcapas

(por ejemplo: paneles de mensajeria, y tipos de panel). Las capas de informacion disponibles
dependeran del perfil del operador.

Cada elemento de informacion o dispositivo debera tener un mecanismo, en forma de ficha sobre
el mapa, para caultar la informacion asociada y para operar directamente sobre él desde el propio
mapa, sin necesidad de navegar por pantallas adicionales. Puesto que la informacion y la operacion
varian dependiendo del tipo de dispositivo o sistema mostrado, como narhwastema debera
permitir visualizar la informacién relevante y operar los comandos necesarios considerados como
operaciones realizadas habitualmente (diariamente).

Ejemplos de informacion a mostrar son: mensaje de panel en calle, pila de mensapsetiedg@tos

de transito actuales e histéricos de un punto de medida o sensor de transito, video en tiempo real
de una camara, estado técnico (incluyendo alarmas) y modo operativo de un dispositivo o sistema,
modo de operacién de un controlador de transiptan de transito aplicado en una subarea, etc. Y
como ejemplos de operacion desde el mapa son: modificar un mensaje en panel, afladir mensaje a
la pila del panel, mover una cdmara, aplicar un preposicionamiento a una camara, cambiar el modo
de funcionamieto de un controlador de transito, aplicar un plan de transito en una subarea, etc.

La interfaz grafica de usuario debera permitir conexiones ilimitadas por diferentes usuarios al
sistema y sin configuracién de las estaciones de trabajo clientes ya qué pstamente basado
en tecnologia Web.

La pantalla principal deberd estar compuesta por una vision del mapa de localizacion la autopista
con varios niveles de zoom.

El mapa de la autopista deberd aparecer en diversos colores dependiendo de los niveles de
intensidad del trafico medidos por los contadores de tréfico.

Deberd tener capacidad para configurar y disparar alarmas visuales y sonoras ante fallos en los
equipos y eventos.
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El sistema monitorizara en tiempo real el estado de los dispositiasnyentos instalados en
campo, tanto desde el propio mapa como por medio de los listados de detalle correspondientes.
Como minimo, se dispondra de un listado de dispositivos en tiempo real, filtrados y agrupados por
tipo, ubicacion y estado, y de un listagbara visualizacién de alarmas. El listado de alarmas
mostrard, actualizado en tiempo real, las alarmas activas y el nimero de aquellas que requieren
revision, pudiendo seleccionar una opcién de aviso acustico. Desde ese listado se podra acceder al
detalle y al histérico de una alarma, reconocerla, inhibirla, bloquearla o crear un evento asociado.

La navegabilidad alrededor de las diferentes pantallas y opciones debera poder realizarse en forma
amigable y sencilla, por tal motivo es deseable contar concapa de iconos para la seleccion y
acceso rapido a funciones y eventos sobre el mapa en cuestion.

El sistema debe disponer de la funcionalidad para gestionar y utilizar escenarios, entendiéndose
éstos como la combinacion de ubicacion en el mapa, nivebde y listado de capas o subcapas
visibles. De esta manera, los operadores podran acceder rapidamente a entornos o localizaciones
preconfiguradas. Los escenarios podran ser propios del operador o compartidos. Cada operador
podra seleccionar el escenariondefecto en la entrada a la aplicacion.

Médulo de gestion de alarmas

Una alarma es una sefial que alerta a los operadores de la ocurrencia de sucesos o condiciones que
pueden impedir el funcionamiento normal del sistema. El sistema generara una alaamdocu
detecte algun estado andmalo en los elementos soportados.

Configuracién de las alarmas

Las alarmas disponibles en el sistema seran configurables ya que dependen de las necesidades de
cada proyecto.

Durante la configuracion del sistema, se defini@ntipos de alarmas y las operaciones disponibles
para cada tipo de alarma.

También podra configurarse un tipo de alarma para que genere eventos de forma automéatica
cuando se produzcan alarmas de ese tipo.

Operaciones manuales

Dependiendo de la configurén del servicio de alarmas, los operadores tendran disponibles todas
0 algunas de las siguientes acciones:

1 Reconocimiento del cambio de estado de una alarma: el operador podra reconocer un
cambio de estado de la alarma lo que implica que el operador eateeado del cambio de
estado producido.

1 Confirmaciéon/Rechazo de la alarma: el operador podra confirmar o rechazar el dltimo
cambio de estado de la alarma.

1 Bloquear una alarma: el operador podra cambiar el valor de una alarma forzando su estado.
El bloqueo del estado se puede hacer de forma permanente o temporal, en este UGltimo caso,
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el valor forzado se mantiene hasta que se produzca un nuevo cambio de dxtadiefecto
s6lo ciertas alarmas se pueden bloquear.

Es importante tener en cuenta la diferencia entre el reconocimiento de la alarma y la
confirmacién/rechazo de la misma. El reconocimiento implica que el operador tiene constancia de
la existencia de lalarma, mientras que la confirmacién/rechazo implica que el operador debe
decidir si la alarma es correcta o no.

Si una alarma se rechaza de forma permanente, todas las ocurrencias de esa alarma se rechazaran
automaticamente por lo que no se generaranifioaciones ni estados de atencion.

Todas estas acciones se registran en el histérico de alarmas y se pueden aplicar a alarmas
individuales o a grupos de alarmas.

Naturaleza de la alarma
Todos los tipos de alarma definidos deben ser Stateful (con estéska}eless (sin estado).

T f 1 NXYFa dadoni klardas dziieé tenen un principio (activacion) y un final
(desactivacion), y deben estar activas hasta que se resuelva la causa que la priguoees
ejemplos de este tipo de alarmas son:

1 £ NXH& (& $ob ala@rha¥ ligadas a situaciones irreversibles, por lo tanto los
conceptos activacion y desactivacion no aplicAlgunos ejemplos de este tipo de alarmas
son:

Notificacién de alarmas

Las alarmas se podran configurar para que generen nafificas cada vez que cambie su estado
de atencion. Dependiendo del origen de la notificacion, el operador podra realizar determinadas
acciones (ej. reconocer, confirmar, rechazar, etc.).

Generacion de eventos desde alarmas

Las alarmas se podran configupara que generen eventos de forma manual o automatica cuando
se activan. Si se configura para generar eventos de forma manual, cuando la alarma se activa se
debera permitir la creacion del evento asociado a la alarma por parte del operador.

Médulo de gesion de incidencias

El modulo de gestion de incidencias o eventos debera permitir la gestion de las plantillas de partes
de incidentes/Accidentes de tal forma que al administrador del sistema ITS pueda personalizar los
datos a rellenar en los partes y crgdantillas nuevas que mejor se adapten a las necesidades de la
Autopista.

Un evento o incidencia es cualquier tipo de situacién que afecta al normal funcionamiento de las
infraestructuras o servicios gestionados por el sistema, como es el cascedevlaria.
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Los eventos pueden ser de dos tipos: planificados (eventos esperados de los que se conoce fecha y
hora de inicio y fin previstas) o no planificados (eventos que ocurren de manera inesperada). Los
eventos no planificados se conocen también conuidentes.

Las caracteristicas principales del médulo de gestion de eventos que debe incluir la solucion
propuesta se describen en los siguientes apartados.

Gestidn de eventos planificados y no planificados

9 Activacion y desactivacion automatica de losrawe planificados segun la fecha y hora de
inicio y fin previstas. Se debe permitir también la activacion y desactivacion manual por
parte del operador.

1 Eventos repetitivos. Los eventos planificados pueden repetirse en el tiempo (por ejemplo
GO2NI SATRSROIINAY Sa | SASNYySa RS nyYnn + mnYoné
los cambios de estado (activacion y desactivacion del evento), pudiendo configurarse para
notificar y requerir aprobacién por parte del operador.

Gestién de la visibilidad de un ento

El sistema controla quién puede tener acceso a la informacion del evento dependiendo de su
visibilidad o alcance:

1 Local, visibilidad restringida a la organizacion que crea y opera el evento.

91 Publico para organizaciones, visibilidad para todas lganizaciones pero no para el
publico general (usuarios/ ciudadanos).

1 Publico general, visibilidad completa para organizaciones y ciudadanos.
Configuracién de categorias y tipos de eventos

El sistema debe permitir configurar el médulo de gestion de eveptra adaptarlo al manual de
explotacion de la sala de control, en caso de que se defina, o0 de manera general a la problematica
concreta de categorias y tipos de eventos que se gestionaran por medio del sistema.

El sistema debe contemplar como minimo:

i Categorias de eventos. Categorias globales que agrupan a los diferentes tipos de eventos.
92SYLX 2a RS OFOS3I2NNIa az2y a9@Syidz2a RS (NI FA
gestion por categorias permite aplicar configuraciones y restricciones @srautodos los
tipos de eventos de la categoria.

i Tipos de eventos. Eventos especificos que se gestionaran por medio del sistema. Cada tipo
RS S@Syi2 LISNISYySOS | dzyk OFGSI2NNI® 92SYLX 23
Sy ONIF  LINA Yy OASY(t26Ng/ 2 @ hdaNI-lay 2 8¢ a9 @Sy G2 RSLI2N
G/ 2t LJA2k 02y 3SaldAsy Sy alrftARF&€X a! €t SNIF RS Ay
del médulo debe adaptarse a las especificidades requeridas en el proyecto.

I Causas de eventos. Cada tipo de eweptiede tener un listado de causas que lo han
provocado y cuyo registro tienen interés. Un evento puede tener mas de una causa
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asociada. Las causas pueden considerarse contiggdel evento. Ejemplos de causas

LIJzSRSYy aSNJ atl @AYSyildz2yt Sy Syl O BEHRR&ES ok LI
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caso la configuracién del modulo debe adaptarse a las especificidades requeridas en el
proyecto.

1 El sistema debe permitir, a los usuar&gorizados, modificar el tipo de evento durante la
gestion del mismo, para solventar problemas de error en la clasificaciéon temprana del
evento.

Introduccién de eventos en el sistema:
La operativa de creacion de eventos debe permitir al menos la creacion
1 Manual por los operadores. La creacion puede realizarse:
0 Por medio de la interfaz de detalle del médulo de eventos

o Desde el propio mapa, seleccionado la ubicacion (como punto referente a la red de
trafico, o bien como coordenadas de posicién absolutas).

1 De manera automatica por medio de sistemas de deteccién en campo (por ejemplo sistemas
DAI: Detectores Automaticos de Incidentes)

1 Automaticamente desde sistemas externos. Para ello, la solucién propuesta debe disponer
de de una conexion en forma de Sewitieb (SOAP) por la que sistemas externos (por
ejemplo, aplicacién municipal para gestion de permisos de obra) pueden notificar al sistema
de la creacion de nuevos eventos con afectacion al entorno gestionado, asi como actualizar
informacion o modificar leestado del evento.

1 Automaticamente desde centros de control externos con los que existe una conexién y
coordinacion C2C (Centtr-center). Para la coordinacién de eventos se hace uso del
estandar de datos TMDD sobre Web Services (SOAP).

1 Adicionalmentese debe permitir copiar eventos, para agilizar y simplificar la operativa de
creacion.

Gestion del ciclo de vida de los eventos

La solucién propuesta debe gestionar el ciclo de vida de los eventos, desde la creacibn como
borrador hasta la finalizacion awcelacion.

1 Un evento podra estar en Borrador, Abierto o Cerrado

o Borrador. El evento estd en proceso de creacion y por tanto no se distribuye a su
grupo de alcance, ya que aun no ha comenzado su gestion.

0 Abierto. El evento se ha distribuido a su grup@bi@nce y estan siendo gestionado
por el sistema. Un evento abierto puede estar en alguno de los siguientes estados:

A Sin confirmar. El evento ha sido dado de alta pero ain no ha sido
confirmado. Puede ocurrir, por ejemplo, porque requiere la revision por
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parte de otro perfil de operacion, porque aiun no se ha corroborado la
veracidad del evento, o porque esta pendiente una posible reclasificacion
del tipo. El proceso de confirmacién de eventos es opcional y dependera de
los procesos de operacion definidos.

A Activo. El evento (planificado o no planificado) esta confirmado y activo, y
por tanto afectando a las infraestructuras y servicios correspondientes.

A Inactivo. Corresponde con un evento planificado confirmado que adn no
esta activo, o bien que ha sido detmado. Estos eventos no afectan a
infraestructuras ni a servicios.

A Resuelto. El evento estd resuelto, terminando la afectacion a
infraestructuras y servicios, y retornando el personal y recursos presentes
en la escena. No obstante, puede haber acciones pendientes en cuanto a la
recuperacion y vuelta a la normalidad.

o Cermdo. El evento ya no se esta gestionando en el sistema, bien porque se ha
resuelto y finalizado, o bien por que resulté cancelado. Se debe mantener en el
sistema la informacién de los eventos cerrados para permitir el acceso de lectura 'y
analisis de lo oauido. Podran ser reabiertos y modificados sélo por usuarios
autorizados a ello. Un evento cerrado puede encontrarse en alguno de los
siguientes estados, segun cémo haya sido el proceso hasta el cierre:

A Finalizado. Corresponde con el cierre de un evergaeto.

A Cancelado. Corresponde con eventos sin confirmar que finalmente se
cancelan, o bien eventos planificados que fueron cancelados antes de que
llegaran a producirse (activarse).

91 Cancelado por conflicto. El sistema notificara al operador cuando
detecta la introduccién de un evento que entra en conflicto con
otro (por ejemplo, eventos que puedan estar repetidos). El
operador podra manualmente cancelarlo por conflicto.

1 Control de cenbio de estado. El sistema controlara qué perfiles estan autorizados para
cambiar el estado de un evento, llegando al caso de perfil por estado. El cambio lo realiza el
operador que es propietario del evento (responsable de su gestién), y lo puede hader de
la pantalla de detalle del evento, desde el listado de eventos o incluso desde la propia
interfaz del mapa, mejorando asi la operativa.

Gestion de la propiedad de los eventos

Los eventos podran estar asignados a un propietario. El propietario deentoean un momento

dado es el operador responsable de su gestion en ese momento. Solo el propietario de evento puede
llevar a cabo modificaciones en el evento, como parte de su gestion. El sistema dispondra de un
maddulo de gestion de propiedades, que indwna serie de funcionalidades especificas aplicables

al modulo de eventos, entre las que se destacan:
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operador pueda ver de manera 4gil los eventos que tiene asign@todos que es
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directamente en el mapa, como una capa especifica de informacion, y en el listado de
eventos.

i Cambios en la propiedad del evento. Los cambios en la prapidelaevento se podran
realizar de manera manual por parte de los operadores desde el propio mapa o desde las
interfaces especificas de eventos

0 Adquisicion de eventos. Un operador puede adquirir la propiedad de un evento, si
tiene autorizacion para ello.

A En caso de que el evento tenga ya un propietario, el operador podra
solicitar la transferencia del evento, que el propietario actual debera
aprobar o rechazar.

A Para salas de control con un nimero de perfiles de operacion reducido, el
sistema permitird seconfigurado para que el creador de un evento sea
autométicamente su propietario.

o De lamisma manera, un operador podrd liberar la propiedad de un evento que tiene
asignado.

o Transferencia de eventos. Un operador podra transferir un evento asignado a otro
operador del sistema. Para ellos, el sistema le muestra el listado de los operadores
disponibles para la transferencia.

1 Configuracion de la gestién de propiedad de eventos. Se permitira configurar la gestion de
la propiedad de diferentes modos:

o DesactivadaSe permite la desactivacion del control de propiedad, de manera que
todos los operadores de una organizacién podran gestionar los eventos de dicha
organizacion, sin necesidad de ser propietarios.

0 Manual. La gestion de la propiedad se realiza manualmenteppote de los
operadores.

o0 Automatica. El sistema controla, en base a reglas configurables, la asignacion y
transferencia automatica de la propiedad de los eventos, pudiendo incluir,
opcionalmente, la figura (perfil) de un administrador o supervisor erchrgle la
asignacion de eventos.
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Gestién de los eventos

El sistema permite la gestion avanzada de eventos planificados y no planificados. Se describen en
este apartado los principales requerimientos para esta gestion avanzada.

Roles de las organizaciones

El sistema diferenciara tres roles aplicables a las organizaciones en referencia a los eventos. Estos
roles pueden ser cubierto por una o varias organizaciones:

1 Reportera (Reportar). Organizacién que crea el evento y por taftona del mismo.

1 Gestora (Manager): Organizacion principal responsable de la gestion del evento durante su
ciclo de vida.

1 Afectada (Affected). Organizacion con sistemas, equipos o servicios afectados por el evento.
Informacion y datos del evento

El sistema gestionara la informacién principal asociada al evento. Esta informacién puede variar
dependiendo de la categoria del evento, existiendo siempre un conjunto de datos comunes (por
ejemplo: informacion general, uldcion, causas, fecha y hora, gravedad, etc.) y otro especifico de
la categoria. Por ejemplo, los eventos de trafico manejan toda la informacion requerida para
correcta gestion del mismo. Entre la informacién que se maneja de un evento, se incluye:

1 Informaddn general. Como el cédigo o identificador Unico del evento, categoria y tipo de
evento, y sistema proveedor (evento creado en el propio sistema o recibido de un sistema
o centro de control externecoordinacion C2q.

91 Datos de gestion y propiedad: orgaacion que reporta el evento, fuente especifica del
evento, visibilidad (local/publica/publica general), organizacion gestora y propietario.

1 Datos de referencia y causa del evento. Incluyendo informacion para referenciar el evento
(por ejemplo, evento deptivo al que se asocia), causas de evento (a seleccionar entre las
disponibles segun el tipo de evento), e informacion adicional (de introduccién manual por
el operador y automatica por los sistemas)

1 Datos de ubicacion. Se debe permitir ubicar eventosifdgahtes modos:
o !oA0OIOAsy Sy oFasS I O22NRSYIRIFa o0af20F€ATI
o0 Ubicacién referenciada a la red. Los eventos de trafico, por ejemplo, se pueden
referenciar a la red de trafico cargada en el sistema, teniendo en cuenta las areas

de responsabilidade cada organizacion. Por lo tanto, la informacion de ubicacion
incluye:

A Division administrativa (distrito, barrio o cualquier otra division territorial),
A Via, y direccion (en caso de vias con doble sentido),

A bSE2 RS dzoA Ol OAsy 08BN SRS¥YLMzZE 65y é Sy il
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A Punto de ubicacion en la red. Dependiendo de la red cargada puede ser un
namero de portal de calle, un punto kilométrico, o en general cualquier
punto referenciado al enlace (link) perteneciente a la red.

A Segundo punto dabicacion de la red, en caso de que el evento se produzca
entre dos puntos.

o0 Otras categorias de eventos podrian referenciar sus eventos a redes diferentes. Por
ejemplo, un evento de transporte publico podria referenciarse a una linea, trayecto
o parada. sa diferentes redes, como por ejemplo

o0 El sistema también permite completar la informaciéon con una descripcion libre
sobre la ubicacion.

1 Datos temporales. Con el objetivo de definir el horario del evento, se incluye:

o Eventos no planificados: fecha y hora whicio, y fecha y hora de finalizacién
estimada (opcional).

o0 Eventos planificados: pueden ser de ocurrencia Unica, recogiéndose la fecha y hora
de inicio y fin planificada, o pueden ser repetitivos, obedeciendo a una
programacion. En caso de ser eventepatitivos programados, se configura la
fecha de inicio y fin, las horas de activacion y desactivacion, y los dias de la semana
en los que aplica. Un evento puede tener asociada mas de una programacion, para
cubrir cualquier casuistica aplicable a un ewvent

o0 Adicionalmente, el sistema registra todos los momentos de actualizacién y cambio
de estado del evento.

1 Impacto del evento. Incluye el impacto general del evento (desconocido, ninguno, menor,
moderado y mayor), asi como informacion adicional que puedeimestado, sentidos y
namero de carriles afectados, retraso producido, carretera alternativa, condiciones del
pavimento y condiciones del tiempo.

1 Carriles afectados. Se debe incluir una herramienta para configurar graficamente y de una
manera muy agila distribucion de carriles por tipo y la afectacion en cada uno de ellos. La
AYGNRRdAzZOOAsyY RS I AYyFT2NXIFOAsy &S KIFOS LR2N Y
que simplifica y acelera el proceso de introduccién de datos.

1 Personas afectadas en el eventagrupadas segun el dafio percibido (victimas, heridos
graves, heridos leves, ilesos).

1 Vehiculos afectados en el evento, agrupados por tipo (ligeros, pesados, otros).

1 Condiciones de la carretera y la sefializacion. Es posible incluir informacién de stebed!
las condiciones y el estado de la via y la sefializacion

1 Colectivos, cuerpos o instituciones presentes en el evento.
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9 Descripcion general del evento. El sistema construye el texto con la descripcion del evento
de manera automatica basandose en laimfacion introducida. No obstante, es posible la
edicion manual por parte del operador.

Notas del evento

Todo evento tiene un campo de notas asociado, accesible desde el mapa y la interfaz de eventos,
gue permite a los operadores incorporar informacioncdalquier tipo que pueda ser de interés. Se
trata de un amplio cuadro de texto enriquecido gue permite incluir enlaces web e imagenes.

Acciones de usuario

El sistema permite registrar de manera ordenada y segun el procedimiento correspondiente las
acciaes que realiza un usuario, dejando constancia de la accion realizada, el momento de registro

y los comentarios adicionales que pueda incorporar el operador. También permite configurar en la
instalacion el conjunto de categorias y tipos de acciones quadasdimientos de operacion de la

sala de control establezcan. La informacion la introduce manualmente el operador. Un ejemplo de
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que ha llevado a cabo esaaacion y el resultado o comentarios obtenidos.

Contactos

Un evento puede tener contactos asociados, con los datos de localizacién (teléfonos, email) y
horario de disponibilidad. De esta manera se agiliza el acceso a los datos a la hora de realizar avisos
0 comunicaciones. El sistema permite crear contactos ocasionales para el evento, o asociar
contactos existentes en la libreta de contactos dl sistema. Adicionalmente, se pueden definir
contactos que se asignen automaticamente por defecto segun el tigpveigo.

Dispositivos asignados

El sistema permite asociar dispositivos (por ejemplo, camaras CCTV, paneles de mensaje variable,
etc.) a un evento.

1 Busqueda de candidatos. El sistema localiza y presenta automaticamente una lista de
dispositivoscandidatos a ser asociados con el evento, buscando por tipo de dispositivo y
RAAGIYOAlL |t S@Syi(2 6LIRN Sa2aSYLX 2 at2R2a t2a L

1 Asociacion de dispositivos. La asociacién de dispositivos puede realizarse desde el mapa,

desde & lista filtrable existente en la interfaz de detalle del evento, o desde la propia lista
de candidatos calculada por el sistema.

{1 Cuando un dispositivo se encuentra asociado al evento, simplifica la visualizacion y el acceso
a la informacién y el comandabmismo, desde el mapa y desde la interfaz de detalle del
evento.

Planes de respuesta asociados

El sistema gestiona los planes de respuesta que se asocian a un evento. Desde la interfaz de detalle
del evento se gestionan los planes de respuesta asocaéste, con las siguientes caracteristicas:
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1 Creacion de un plan ad hoc para el evento. Permite la creacion de un plan ad hoc para el
evento.

i Listado de planes asociados al evento. Se listan los planes asociados al evento (ya sea como

candidatos o activoshayan sido estos asociados de manera manual por el operador o de
manera automatica por el sistema (segln las reglas del sistema de soporte a la decisién o
DS& Decision Support System).

0 Sdlo los planes asociados y activos se ejecutan realmente. La&s @aociados
como candidatos se recogen para facilitar el proceso de activacion por parte del
operador en caso de que sea necesario.

0 Se muestra el estado de cada plan asociado, si esta por ejemplo pendiente del
comienzo de la ejecucion, en ejecucion, epegq, o0 si éste ha finalizado.

1 Busqueda de planes candidatos. El sistema busca planes candidatos para el evento de
manera automética y de manera manual, a peticion del operador (segun las reglas
configuradas en el sistema de soporte a la decision a;[@BEision Support System).

Documentacion y ficheros anexados

El sistema dispondra de un sistema gestion documental asociado al evento, con las siguientes
caracteristicas:

1 Cada tipo de evento puede disponer de una serie de ficheros asociados que se encuentran
disponibles para los operadores (por ejemplo un manual en formato .PDF, una hoja con el
protocolo descrito en formato .DOC, una plantilla Excel, etc.). Se conocen como plantillas, y
s6lo se permite su descarga por parte del operador.

1 El evento puede teneficheros anexos. El operador podra anexar ficheros, de cualquier
formato, asociados al evento (por ejemplo imagenes, un email exportado a .PDF, un informe
en formato .DOC, etc.). El sistema permite la consulta (descarga), la introduccién de
comentarios el borrado de dichos ficheros, registrando todas las operaciones realizadas.

Detalle de personas involucradas

El sistema puede llevar el registro detallado de todas las personas (por ejemplo, ciudadanos
envueltos en un accidente de trafico) que se harowadéctadas en un evento, registrando sus datos
principales (nombre, nimero de identificacién, direccién, datos de contacto, etc.).

Detalle de vehiculos involucrados

El sistema puede llevar el registro detallado de todos los vehiculos que se han vistoradas en
un evento (por ejemplo, un accidente de tréafico), registrando sus datos principales (marca y modelo,
matricula, datos del seguro, etc.).

Recursos moviles asignados

El sistema permitird asignar a un evento recursos moviles perteneciente®talgdktionada por
St OSYyGNR 2LISNIR2NJ 0LRNJ S2SYLX 23 FaA3ayl NI dzyl
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1 Gestion de recursos moviles (vehiculos) por tipo. Permite configurar (en la instalacién) los
tipos de vehiculos que se gestionaran, y los wgbécexistentes de cada tipo, con su
informacion mas relevante.

1 Gestion del estado de los recursos (vehiculos). Controla el estado de cada uno de los
vehiculos, tanto a nivel técnico (comunicacion con los dispositivos de localizacién), como
2LISNF GADP2 O0G5AaLRYAOE SET G99y NYUziFEXY R3¢ U d Sy (
Los cambios de estado se realizan automaticamente en la asignacion o liberacién de un
evento, pero también pueden realizarse manualmente por el operador.

1 Asignacién de recursos moviles a eventos. Se puede realizar desde el mapa o desde la
interfaz de detalle del evento. Para ello el sistema presenta los vehiculos que estan
disponibles para ser asighados. El estado del vehiculo se actualiza autométicamente.

1 Deteccion de alarmas de tiempo de llegada o atencidén excedido. El sistema detecta y activa
alarma en caso de que un vehiculo se encuentre en un estado durante mas tiempo del
LISNXY¥AGAR2 O6LRN) S2SYLX 2z GASYLR2 RS ftS3FRIFIxY Sa

Visualizacién y operacion de eventos desde la interfaz de usuario

Aungue la filosofia dalisefio de la solucidn propuesta esta centrada en permitir la realizacion del
mayor niamero de operaciones posibles directamente desde el mapa para aumentar la eficacia y
mejorar la operativa, también se dispondra de una interfaz especifica para el nd&elentos,

que incluye listados de eventos e interfaz de detalle del evento.

1 Acceso alainformacién de los eventos. Se pueden visualizar los eventos en el sistema, segun
tipo, estado y fecha en:

o Interfaz especifica de eventos. Listado de eventos, deadgd en tiempo real,
incluyendo diferentes niveles de filtro y de busqueda.

0 Mapa. Existen diferentes capas del mapa que agrupan Yy filtran los eventos por las
reglas de visualizacion que se deseen (configurables en instalacion).

A Visualizacién en forma dednos, con representacion gréafica del tipo de
evento, estado, conflictos detectados, etc.

A Avisos especiales en la aparicion de nuevos eventos, para captar la atencion
del operador.

A Filtrado temporal. Se permite filtrar el periodo temporal para el que se
muestran los eventos en el mapa, para ver, por ejemplo, eventos pasados
(que por defecto no se muestran en el mapa).
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1 Detalle y operacion del evento. Para la visualizacion de la informacion de detalle del even

y la operacién y gestion del mismo se dispone de:

o Interfaz de detalle especifica del evento. Permite el acceso a la informacién y a la
operacion completa del evento.
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del evento y a la operativa principal (propiedad del evento, cambio de estado,
dispositivos asociados, planes de respuesta asociados, etc.)

Auditoria completa de acciones

Todas las acciones y operaciones que realizan los operadores en un evento sordeegzireel
sistema. Este registro completo se lista para consulta de acciones realizadas y labores de auditoria.

Deteccion y gestion de conflictos entre eventos

El sistema detectard automaticamente cuando un evento creado es susceptible de estar etoconflic
con otro evento ya existente.

9 Criterios y reglas para deteccién de conflictos. Para la deteccién de conflictos se siguen
reglas de proximidad, tanto geografica (eventos cercanos o solapados) como temporal
(eventos proximos o coincidentes en el tiempo)

9 Visualizacidn y notificacién al operador. Los eventos con conflictos se identifican de manera
especial tanto en el mapa como en el listado de eventos.

1 Operativa ante conflictos de eventos. El operador podra cancelar un evento por conflicto si
se entiende ge efectivamente existe un conflicto con otro, dejar establecida la marca de
conflicto, o descartar el conflicto si concluye que no existe.

1 La operativa de deteccion de conflictos podra desactivarse por configuracion.
Coordinacion centro a centro

Elsistema permitira la coordinacion de eventos con otros centros de control externos (C2C: Center
to-center) .

1 Uso de comunicaciones C2C basadas en Web Services y SOAP.
1 Intercambio de informacion segun estandar TMDD o DATEXII

9 Sincronizacion de eventos. Legentos gestionados por el sistema marcados con visibilidad
publica serén sincronizados con otros centros de control con los que exista coordinacion.
Del mismo modo, se reciben los eventos gestionados por otros sistemas, respetando en este
caso que la gegin la lleva a cabo el centro de control externo.

Integracion de eventos procedentes de sistemas externos

El sistema dispondra de un Web Service (basado en SOAP) para recibir eventos generados en
sistemas externos. Este servicio web incorpora métodos wicses para creaciéon de evento,
consulta de eventos, modificacion de evento, cancelacién de evento, replanificaciéon de evento,
actualizacion del historial de acciones del operador.
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Generacion de informes

El médulo de eventos incluye los informes neciesapara analizar la informacion, tanto presente
como pasada, referente a los eventos. El sistema permitird generar los informes en formato .PDF y
como fichero Excel. El médulo incorpora, entro otros, los siguientes informes:

i Listado general de eventosoiCun filtro completo segun categoria y tipo, estado, fechas de
inicio y fin, organizacion, localizacion, propietario e impacto.

1 Informe de detalle de evento. Permite exportar toda la informacion completa de detalle del
evento.

i1 Adicionalmente, se permitira exportar a .PDF o Excel la mayor parte de las tablas y listados
gue se visualizan en la interfaz de usuario, aumentando asi las capacidades de generacion
de reportes.

Médulo de Planes Operativos de respuesta

Un plan de respesta es un conjunto de tareas, organizadas en un namero arbitrario de fases, que
se ejecutan de manera coordinada y automética.

Los planes de respuesta pueden ser mustd (se crean para ser reutilizados y se guardan en el
repositoriocla libreria de plaes) o de un solo uso (se crean para ejecutarse una vez y no quedan

en el repositorio). Lo habitual es manejar planes rrugth en una libreria de planes (conocida como

el repositorio de planes), que corresponderian con la informatizacion de los protoecdmsuacion
definidos del centro de control, en el manual de explotaciéon del cargrocaso de que existeEn

cada caso, la configuracion y creacién de los planes del repositorio se adaptara a las necesidades y
protocolos de operacion definidos en entro.

Ademas de lo ya detallado, el resto de caracteristicas principales requeridas para el médulo de
planes de respuesta de la solucion propuesta se describen en el presente apartado.

Estructura y composicién de un plan
Un plan se compone de los siguies elementos:
0 Todo plan incluye siempre una serie de informacion general del plan como:
A ldentificador Unico de plan, nombre y descripcion.
A Tipo de plany version.

A Organizacion a la que pertenece, asi como creador y momento de creacion
del plan.
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de manera que se simplifica la busqueda y localizacién de planes.

o0 Fases del plan. Un plan puede tener una o varias fases, que se utilizan para agrupar
tareas cuya ejecucion estélacionada o debe realizarse de manera coordinada.
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Generalmente suele configurarse una (o varias) fase/s para llevar a cabo la ejecucion de las tareas
destinadas a responder al evento por medio de las acciones que se hayan programado, y una fase
final paa vuelta a la situacion de normalidad. No obstante, el sistema proporciona todas las
herramientas y funcionalidades necesarias para poder generar cualquier configuracion de plan de
respuesta requerido.

Por lo tanto, una fase de un plan es una agrupag@tareas que tiene las siguientes caracteristicas:

A Tipo de fase. Dependiendo del modo en el que se secuenciara la ejecucion
de las tareas de una fase, ésta puede ser de los siguientes tipos:

9 Lista secuencial de tareas. Las tareas se crean y ordenanneg fo
de lista y su ejecucion sera secuencial (se inicia la ejecucién de una
tarea cuando ha finalizado la anterior).

1  Workflow (flujo de trabajo). Se crea un flujo de trabajo que puede
tener diferentes ramas en las que se crean y ordenan las tareas.
Esto impica que, dependiendo de las condiciones concretas a la
hora de ejecucién, o de las decisiones del operador, pueda haber
ramas de tareas que no lleguen a ejecutarse, porque el flujo de
ejecucién no pase por ellas.

El Workflow dispone de los elementos esipéEs necesarios para controlar el flujo, como elementos
condicionales que dependen de tareas previas, separadores de ramas, timers, etc.

Se dispondra de un editor grafico para crear y visualizar los flujos de trabajo de las fases tipo
Workflow.

A Lanzamieto de fase. Dependiendo del tipo de plan, la ejecucion de las
fases se lanzard de manera manual por parte del operador o de manera
automatica segun referencia temporal (propia del ptad2 NJ S2SYLX 2Y daw
YAY (NI & ¢ b referéndidd@dal évansoydgiadocpor ejemplo:
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0 Tareas. La tarea es la ejecucién concreta de una accion. Se definen los siguientes
tipos de acciones:

A Orden a un subsistema o dispositivo de campo. Dependiendo de los
moédulos desplegados y dispositivos integrados, habra disponibles unas u
otras tareas de wlen a subsistema/dispositivo. Dependiendo del tipo de
tarea, puede enviarse a un Unico dispositivo o a varios a la vez (por ejemplo,
enviar el mismo mensaje a mas de un panel). Ademas, se podra gestionar
la prioridad de la tarea para resolver conflictos éjecucion con otros
planes o accione manuales. Algunos ejemplos de tareas de orden a
dispositivo, por médulo, son:
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A

A

1 Comandos genéricos (disponibles dependiendo del dispositivo):
solicitar estado y alarmas, reset, sincronizar, habilitar/deshabilitar
(forzar modo on/off, u offline).

 Modulo de cdmaras CCTV: activar preset de camara, capturar
shapshot.

T Moddulo de videowall: envié de camara a monitor de videowall.

1 Modulo de gestion de paneles de mensaje variable (PMV): activar
mensaje en pértico/panel; desactivmensaje en portico/panel.

Tarea manual. Se solicita al operador la ejecucion manual de una tarea
determinada, pudiéndose incluir un tiempo maximo para su ejecucion. El
operador correspondiente podra indicar el resultado y/o los comentarios
que considereportunos.

Decision de usuario. En este caso se solicita al operador correspondiente la
respuesta a una pregunta o decision concreta. En la creacion de la tarea se
indica el detalle y se configuran los posibles valores de respuesta.

Envio de mensaje o enhaCorresponde con el envio automatico de un
mensaje a uno o varios usuarios. El destinatario puede ser un usuario
concreto 0 una organizacion, asi como una o varias direcciones de correo
electronico.

Tarea de retardo. Retrasa la ejecucion durante un piemeterminado

Tarea de script. Habilitada s6lo en ciertas ocasiones en que es requerida,
esta tarea permite la ejecucion de un script programado en Groovy.

o0 Confirmacién y tiempo de espera. Tanto el lanzamiento del plan, como el
lanzamiento de una fase, o la ejecuciénuwha tarea puede configurarse para que
requiera confirmacion por parte del operador. Adicionalmente, puede configurarse
un tiempo de espera para la respuesta del operador, y la accién a realizar en caso
de no respuesta (aprobar o rechazar automaticamente).

Tipologia de planes

Existen diferentes tipos de planes que podran crearse. El tipo de plan indica, entre otros, si puede
asociarse a un evento o alarma, o el modo de lanzamiento de las fases. Los tipos de planes
disponibles son los siguientes:

A Plan baseféses secuenciadas). La ejecucion de las fases se realiza de manera
secuencial, pudiéndose definir un tiempo de retardo respecto al lanzamiento del plan. El
plan puede lanzarse de manera independiente, sin necesidad de tener un evento o alarma

asociado.

A Pln con fases basado en cambio de estado de evento. La ejecucion de cada fase se
realiza segun el cambio de estado del evento asociado al plan (por ejemplo, cuando éste
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tipo (planificado o no planificado).

A Plan con fases basado en la planificacion de un evento. La ejecucion de cada fase se
puede configurar para que se realice un tiempo antes o después de la hora de inicio o de fin

esperada para el evento (por ejemplohantes del inicio del evento). So6lo se puede asociar
a eventos planificados.

A Plan con fases basado en cambio de estado de alarma. La ejecucion de cada fase se
flryll 02y St OFYoAz RS SaidlR2 RS fF ¢Ffl NYI
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Creacion de un plan de respuesta y gestion del ciclo de vida
La creacion de un plan se realiza desde la interfaz especifica del modulo de planes.

A Para simplificar la creacidie un plan, es posible partir de uno previo haciendo uso de la
opcion de duplicacion de plan.

A Ciclo de aprobacién de plan. Durante la creacién de un plan, que puede llevarse a cabo en
diferentes momentos, el plan se encuentra en estado Borrador. Unanaizdida la creacion,

el plan queda pendiente de que un operador con la autorizacién suficiente pueda confirmarlo,
rechazarlo o devolverlo a edicion. Un plan confirmado esta disponible para ejecucion.

A Los planes aprobados pueden tener asignado, opcionaknen periodo de validez.
A Gestion del ciclo de vida de un plan.

0 Los estados en los que se puede encontrar un plan son los siguientes: Borrador,
Pendiente de confirmacién, Disponible, Rechazado, Obsoleto.

0 Cuando un plan deja de ser vigente, puede pasamdesaleto.
0 Los planes obsoletos y rechazados son visibles en el listado de historicos.
Gestion de la libreria de planes (repositorio)

Los planes muHiso creados y confirmados (aprobados) pasan a formar parte de la libreria de
planes de respuesta (conooi@n el sistema como repasitorio de planes).

Asociaciéon a eventos

Se pueden asociar planes de respuesta a un evento. Puede asociarse como candidato para su
posterior analisis y activacion si procede, o puede directamente asociarse y activarse. Un plan
ascciado y activo se ejecutard. Un plan asociado sélo como candidato no se ejecutard si no se activa
manualmente.

1 Busqueda de candidatos. El sistema dispondra de una opcién de busqueda de planes
candidatos para un evento. El sistema muestra un listadolasrplanes que pueden
aplicarse al evento, indicando el porcentaje de idoneidad (basado en las reglas de
lanzamiento configuradas en el plan).
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9 La asociacion de un plan a un evento puede realizarse de manera automética por parte del
sistema si asi se confiia en las reglas de lanzamiento del plan.

Asociaciéon a alarmas

Un plan puede ejecutarse asociado a una alarma. La asociacién y ejecucion se hace de manera
automatica por parte del sistema, segun la configuracién de las reglas de lanzamiento del plan.

Ejecucién de un plan.

El lanzamiento de un plan puede realizarse de manera manual por parte del operador o automatica
por parte del sistema. Una vez lanzado, comienza la ejecucién del plan. Las fases del plan se iran
lanzando (y ejecutando por tanto su lista tareas o Workflow de tareas) segun corresponda al tipo

de plan y configuracion de las fases.

1 Un mismo plan puede tener diferentes ejecuciones en marcha de manera simultanea. No
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sélo se pueda producir una ejecucion al mismo tiempo.

1 Control manual de los planes en ejecucion. Un operador podra pausar y continuar un plan
en ejecuciéon. Asimismo, puede interrumpir un plan (finaliza el plan).

1 Los planes en ejecucion en cadamento pueden consultarse en el listado correspondiente
en la interfaz de planes.

1 La ejecucion del plan puede visualizarse en tiempo real desde la interfaz de detalla del plan
y desde el propio mapa.

Sistema de soporte a la decision (DSS)
El sistema perrira la creacion de reglas para asociacion o lanzamiento automatico de planes.

1 El sistema permite configurar reglas en cada plan para indicar si el plan se debe asociar
(candidato) o lanzar automaticamente, ya sea asociado a un evento, a una alarom@a o a
programacion (planificacién de lanzamiento que puede ser repetitiva).

1 Los modos de lanzamiento de un plan son los siguientes:

0 Lanzamiento manual. El operador selecciona un plan del repositorio y fuerza su
ejecuciéon manual en ese instante, o bien asamigplan a un evento y lo activa
desde la pantalla del evento.

o Lanzamiento automatico segun planificacion. El operador configura las reglas del
plan para definir una ejecucion planificada del plan.

A La programacion de lanzamiento del plan puede ser Uniepetitiva.

A La programacion de lanzamiento del plan puede ser simple o compleja, y se
pueden definir los meses, dias (en valor absobgor ejemplo el dia 15
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segun dia de la semana, y en valor relatpor ejemplo, el ultimo dia del
mes) y horas de jecucion.

o Lanzamiento automéatico asociado a un evento. El operador configura las reglas del
plan para que el plan se asocie y ejecute automaticamente ante la creacién de un
evento, debiéndose definir un filtro de aplicacion segun tipos de eventos,
ubicacimes y severidades.

0 Lanzamiento automético asociado a alarma. El operador configura las reglas del
plan para que el plan se asocie y ejecute automaticamente ante la aparicion de una
alarma, debiéndose definir un filtro de aplicacion segun tipos de dispositiipos
de alarmas, ubicaciones y severidades.

1 Las configuraciones de reglas de los planes se utilizan para establecer los indices de
idoneidad de los planes en la funcién de blusqueda de candidatos.

Gestidn de la propiedad de los planes
De maneraimilar a los eventos, los planes de respuesta pueden tener un propietario.

1 Un plan asociado a un evento hereda el propietario del evento. De esta manera el operador
responsable de la gestién de un evento, lo es también de la ejecucién del plan asociado.

1 Quando un plan es lanzado por un operador, éste pasa a ser su propietario.

1 Las notificaciones generales y las tareas relacionadas con la ejecucion del plan (solicitudes
de confirmacion, tareas manuales, decisiones de usuario, etc.) le llegan al operador
propietario del plan. En caso de no existir un propietario, éstas se envian de manera
genérica a la organizacion, para que un operador las atienda.

1 La propiedad de un plan puede ser adquirida, transferida o liberada.

1 El operador propietario de un plan debe=ater las tareas pendientes del mismo antes de
liberar o transferir la propiedad.
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que es propietario.

Notificaciones

Las notificaciones y solicitudes de confirndaad entrada de datos que se producen a lo largo de la
ejecucion de un plan se integran en el médulo de notificaciones y tareas del sistema. El operador es
notificado de que tiene un nuevo mensaje 0 una nueva tarea pendiente de su atencion.
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Operacion wisualizacién de los planes en la interfaz de usuario

Como se ha mencionado, la filosofia del disefio de la solucién propuesta estara centrada en
maximizar las operaciones disponibles desde el propio mapa. Aparte de esto, también se dispondra
de una interfa especifica para el modulo de planes de respuesta, que incluye diferentes listados de

planes e interfaz de detalle del plan.

1 Interfaz especifica del modulo de planes. Permite el acceso a toda la funcionalidad y
operativa del médulo, desde la creacién, apacion, lanzamiento, gestion de la ejecucion
y visualizacion de listados y resultados.

1 Operacién desde el mapa: Lista de verificacion del plan. Desde el mapa es posible visualizar
los planes en ejecucion (actual o reciente), asi como los pheneshecientes al repositorio.
Ademas, es posible llevar a cabo la gestion de la ejecucion del plan, visualizando en tiempo
real el avance y actuando directamente sobre los requerimientos del plan (confirmaciones,
tareas manuales y de decision, etc.). B#aemanera, el operador podra llevar a cabo la
gestion del plan de manera mas eficiente y sencilla.

Generacion de informes

El modulo de planes de respuesta incluye los informes necesarios para analizar la informacion, tanto
presente como pasada, referentelos planes. Se debe permitir generar los informes en formato
.PDF y como fichero Excel. El mddulo incorpora, entro otros, los siguientes informes:

T Listado general de planes. Se muestran todos los planes disponibles en el repositorio, con
un filtro segundisponibilidad del plan (disponibt@n el repositorie, en edicion, obsoleto,
etc.), fechas de inicio y fin, organizacion. Ademas, el listado puede incluir, por cada plan, la
lista de todas las ejecuciones de dicho plan en el periodo seleccionado. &Enasal el
listado siempre muestra el resultado de la dltima ejecucién del plan, si existe.

1 Informe de detalle de configuracién de plan. Muestra la informacién extendida de detalle
de la configuracion de un plan especifico. Adicionalmente este informeepuedrporar
un listado con las ejecuciones que se han llevado a cabo del plan seleccionado en un periodo
de fechas determinado.

1 Informe de detalle de una ejecucion de un plan. Muestra la informacion extendida de detalle
de una ejecucion concreta de un pla

1 Adicionalmente, se debe permitir exportar a .PDF o Excel la mayor parte de las tablas y
listados que se visualizan en la interfaz de usuario, aumentando asi las capacidades de
generacion de reportes.

Definicion de Planes Operativos genéricos

Como parte @ la documentacion incluida en la oferta, los oferentes incluiran la definicion de un
conjunto de hasta 10 planes operativos genéricos que se deben adaptar a los sistemas ITS presentes
en el proyecto.
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La definicién de estos planes debe incluir aquellassay acciones de cada fase que se consideren
necesarias para situacion, incidente o evento tratado.

Asi mismo, la oferta debera contener una propuesta para la modelizacion de un carril de alta
ocupacion.

Moédulo de informes

Adicionalmente a las posibiades ofrecidas por los propios mdédulos incluidos en la solucién
propuesta y que se han descrito en este documento, el sistema debe proporcionar un conjunto
minimo de informes asi como una herramienta para la configuracion y generacion de formatos y
contendos adicionales, tipo BIRT, partiendo de las informaciones registradas en archivado historico,
o disponibles como informaciéon de tiempo real. La herramienta debe ser totalmente flexible y
configurable de forma que, segin sean las necesidades propias decaad y la informacion
disponible, se establecerian los informes y formatos mas adecuados al mismo.

El sistema permitira igualmente la configuracion de la generacion automatica y envio de informes,
mediante herramienta de programacion al efecto (schedulafreciendo la posibilidad de
preprogramar un minimo de 128 casos, considerando al menos:

Fecha/hora especifica

Hora especifica por dia o tipo de dia

Repeticion periddica con/sin limitacién de numero
Tipo de informe

Formato de salida

o Do o o Do Do

Idioma del informe

Los informes generados pueden ser impresos y/o exportados a formatos habitualmente utilizados
(MSOffice, PDF). El médulo de Informes debera permitir el acceso a los datos adquiridos tanto
recientes como antiguos y poder procesarlos por el Software & gxportacion de los mismos

en formatos Excel o PDF.

Todos los informes deberan estar integrados en paginas web y ser accedidos desde los principales
navegadores.

El modulo de informes debera comunicarse con la base de datos extrayendo los datoslesoyer
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permite guardar el documento en formato imprimible o se puede enviar directamente a una
impresora configurada en el puesto del operador.
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Desde un puntale vista general, en todo informe se puede seleccionar un rango de fechas y horas
determinado, por dispositivo y particularmente por identificador de cada dispositivo.

Se consideran los siguientes informes como los minimos requeridos por defemidp estos
sensibles de ser aumentados por los propios operadores mediante la herramienta suministrada:

1 Informes Globales

o Inicio de sesién del usuarjpmuestra los accesos a la aplicacion por parte de los
usuarios

0 Mensajes del sistemamuestra loamensajes del sistema
0 Lista de usuarios/organizaciones
0 Lista de equipos
0 Lista de estados de alarmas
0 Lista de alarmas historicas
0 Registro de auditoria
1 Informes sobre contadores de vehiculos e informes de clasificacion

o Datos de trafico a corto plaaplntensdad del flujo de tréfico en vivo de velocidad
y clasificacion.

o Datos de trafico a largo plazg Intensidad del flujo de trafico clasificado por
categorias de vehiculos y con granularidad de hora, dia o mes.

o0 Estado de la comunicacién Informe sobre los @pores de comunicacién y de
recuperacion con el controlador de los contadores de vehiculos.

1 Informe sobre los paneles de mensajeria variable.

0 Activacion de mensajes Informe sobre la activacion de mensaje que incluye: el
momento de activacion, nombre deapel, tipo de mensaje y texto del mensaje.

o PMV validacion y estado de activacion de mensajeggorme sobre los errores y
los estados relacionados con la activacién un mensaje.

o Fallos de pixef Informe sobre los fallos de pixel; incluye coordenadas Xeétipo
de fallo, descripcion.

o Estado PM\ datos sobre el modo actual del panel de control, direccion IP, sus
alarmas y datos sobre los sensores de temperatura, luminosidad y humedad.

o0 Intensidad del PM¥ informe sobre los cambios de brillo del panatluye datos
sobre el modo en los que esta configurado.

i Video Vigilancia
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o Estado de sefial de camargsmuestra los errores y la recuperacion de la
comunicacioén con las camaras.

1 Control de eventos y planes
o0 Lista de eventos
o Lista de eventos de trafico
0 Detalle de evento

o Informe detallado sobre eventos que han ocurrido en una secuencia de tiempo
solicitada.

o Informe detallado sobre eventos ordenados por nivel de alarma.
0 Lista de planes
0 Detalle de plan

o0 Detalle de instancia de plan

Funcionalidad de los pahes de mensajeria variable

El médulo de sefalizacion o de DMS se encargara de controlar paneles informativos. Los paneles
son capaces de mostrar informaciones variables compuestas por combinaciones de textos y/o
gréficos en funcion del tipo. Los paneles pueden secuenciar de fothita cliferentes aspectos en
periodos de tiempo programables.

Algunos de ellos pueden almacenar localmente librerias de graficos y librerias de textos para
acelerar la activacion de mensajes. Pueden almacenar incluso librerias de mensajes (diferentes
pagnas alternantes con combinaciones concretas de graficos y textos).

El sistema permitira la definicién de ilimitados tipos de paneles. Cada panel estard asociado a un
tipo de panel. Determinan un tipo de panel los parAmetros necesarios para establecer su
se3 t AT OAsy o6aA GASYyS INIFTAO2a ékz2z GSElG2zaz Oz2y |

Se tratan todas las familias de paneles desde una interfaz comun gue se adapta a las particularidades

de cada caso. Asi es posible controlar de forma cominSlestdJ- y' St Sfall gRr@ic & ulLl2  a
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paginas alternantes. Los segundos se pueden entender como una particularizacion con un solo
grafico, sin paginastarnantes y con una libreria de graficos limitada al aspa, la flecha vertical y las

flechas laterales.

Se podran definir en el sistema porticos como agrupaciones de paneles. Se definen tipos de portico
de manera que cada portico es de un tipo concretdipl de poértico define los tipos de paneles

gue lo componen y su ubicacion. Todos los paneles de un pértico se representan de forma agrupada
en el mapa de la solucion. Se podran establecer reglas, en forma de combinaciones permitidas o
prohibidas, que apian sobre la sefializacion de los paneles de un pértico para velar por la
coherencia de la informacién mostrada.
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Desde el punto de vista del control y la monitorizacion, los operadores trabajaran siempre con
poérticos. En el caso de querer controlar un oni@anel de forma independiente hay que definir el
pértico que lo contiene de forma Unica.

El sistema obtiene el estado de hardware de cada uno de los paneles para su monitorizacién.
Permitiré la activacion de sefializaciones en los pérticos de forma mpouphrte del operador,

de forma automatica mediante programacion horaria o como respuesta a incidentes (mediante las
funcionalidades de Planes) y a través de interfaces con subsistemas externos. Se establece un
sistema de gestion de prioridades para deténar la sefializacion activa en cada momento a partir

de los mensajes almacenados en la pila de sefializacion del pértico.

El subsistema implementard inicialmente como minimo protocolos UNE y NTCIP para la
comunicacion con paneles; pero estara abierto amlplementacion de los protocolos que fueran
necesarios.

Configuracién de pérticos y paneles

Es posible crear, borrar y editar la configuracién de poérticos a través de la consola. Para crear un

nuevo portico lo primero es la seleccion del tipo de portaque ya debe existir. A partir de ahi, el

proceso de configuracion de pérticos consiste, ademas de en la introduccién de los pardmetros
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los pardmetros de Bpaneles que lo componen. El nimero de pardmetros a definir para cada uno

de los paneles depende del tipo de panel del que se trate, algo que esta implicito en la seleccion

previa del tipo de portico.

Definicion de mensajes

Un mensaje de panelonsiste en un conjunto de paginas alternantes. Cada una de las paginas
contiene zonas de graficos y / 0 zonas de texto.

Un mensaje de pértico consiste en un conjunto de mensajes de panel, uno por cada panel que
compone el pértico. El nUmero y la duraciimlas paginas de los mensajes de panel que forman un
mensaje de portico debe ser el mismo, y determinan el numero y la duracién de las paginas del
mensaje de pértico.

Se podran definir y almacenar mensajes de poértico asociados a tipos de portico, miicaspo
concretos. De esta forma estan disponibles para todos los pérticos de un mismo tipo.

Un mensaje de panel puede admitir diferentes layouts, que definen cuantas zonas graficas y de texto
lo componen y donde se ubica cada una de ellas. Diferentesgsagéun mismo mensaje pueden
tener distinto layout.

Se definen también tipos de zonas gréficas y de texto. Cada instancia de zona grafica o de texto en
un mensaje es de un tipo.

Los tipos de zonas gréficas tendran asociadas librerias concretas de gAsicpsr ejemplo, para
una zona grafica de tipo LCS solo estaran disponibles gréaficos de tipo aspa o flecha; para una zona
gréfica de tipo VSLS solo estaran disponibles gréaficos de limite de velocidad.
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Los tipos de zona de texto tendran también asociddaserias de textos. Es posible seleccionar
textos previamente creados. También se podran generar mensajes nuevos. Los tipos de zonas de
texto definen cuantas y cémo son las lineas de texto que la componen: longitud de la linea, la fuente,
color del textg color de fondo y la alineaciéon. Todos los componentes del mensaje pueden
parpadear por separado o en bloque. En tiempo de edicién de mensajes se puede obtener una vista
previa del aspecto real del mensaje que se esta editando.

En los procesos de edicidnensajes de sefializacion se evalla si se cumplen las condiciones de
seguridad configuradas (combinaciones permitidas o prohibidas) sobre las distintas partes de un
mismo panel o sobre paneles diferentes si pertenecen a un portico.

En la aplicacion se pagldefinir un diccionario de datos. Todas las palabras de las areas de texto se
chequean con el fin de detectar las palabras prohibidas. La prohibicién se puede aplicar s6lo a la
palabra completa o también si forma parte de otra palabra, dependiendo de sémonfigure en

el diccionario.

Origen y destino de los mensajes

Los mensajes se pueden asociar a un tipo de portico, de manera que estén disponibles para todos
los porticos del mismo tipo. Estos mensajes constituyen la libreria de mensajes. Los nimnkajes
libreria se podran editar y volver a guardar en la libreria como mensajes nuevos o actualizar el que
se edito.

Los mensajes que se envian a la pila se convierten en mensajes nuevos gque también se pueden
editar, modificar y volver a enviar a la pifa yncluirlos en la libreria.

Los paneles fisicos informan al sistema del mensaje que estan mostrando. El sistema guardara el
mensaje actual como un mensaje distinto de los mensajes de la pila. El mensaje actual también se
puede editar.

Los mensajes tamhiése pueden crear partiendo de un mensaje en blanco.
Gestion de la sefalizacion

La ordenacion de mensajes a los porticos no debera ser nunca directa. Se activaran mensajes de
forma no excluyente y mediante un sistema de gestion de prioridades se decids seéenvian
realmente a los equipos de calle.

Cuando se activa un mensaje, se incluye en la pila de mensajes y mediante un proceso de evaluacion
se obtiene el mensaje ganador. Cada vez que el mensaje ganador cambia, se envia al equipo real en
calle.

El citerio para obtener el mensaje ganador de la pila es:
1 El ganador es el mensaje con la prioridad mas alta

1 Cuando dos o mas mensajes de la pila tienen la misma prioridad el ganador es el dltimo que
se activo.

Se deben poder definir varias categorias as@saal prioridades. Cada categoria se asociara a un
namero entre 1 y 20 siendo O el valor reservado para la categoria por defecto (los mensajes
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de evaluad®dn). Cada categoria debe asociarse a un nimero diferente. Todos los mensajes de la
libreria tienen que tener una categoria asociada que seréd su prioridad por defecto.

Cuando se activa un mensaje se deben definir los siguientes parametros:

i Categoria asociad prioridad: es la que se usara para obtener el mensaje ganador en el
proceso de evaluacion de la pila. El valor por defecto es el valor asociado al mensaje, una
vez en la pila se puede cambiar.

1 Fecha de expiracién: los mensajes podran tener una fecha de expiracion en la pila, de
manera que cuando llega esa fecha se salen autométicamente de la pila. Se puede
seleccionar también la opcion de que no expiren nunca. Un proceso batch chequea
periddicanente la fecha de expiracion de cada mensaje.

El operador podra hacer las siguientes operaciones manuales:
1 Activar el mensaje que esta actualmente en edicién enviandolo a la pila.
9 Editar un mensaje de la pila, modificarlo y actualizarlo.
9 Editar eimensaje actual (el de calle), maodificarlo y actualizarlo

0 Si el mensaje esta sincronizado (el mensaje de la calle es el Ultimo enviado desde
la aplicacion) significa que el mensaje actual es el ganador de la pila y por tanto el
mensaje ganador se actualiz

o Si el mensaje no esta sincronizado (el mensaje de la calle no es el Ultimo enviado
desde la aplicacién) significa que el mensaje actual no esta en la pila, por lo que se
afnade a la pila como un mensaje nuevo.

1 Desactivar un mensaje, es decir, borrarldaleila.

El sistema podra también activar o desactivar mensajes de pdrtico como acciones de planes con las
mismas condiciones que aplican sobre la activacion manual por parte de un operador. Unicamente
los mensajes importados desde libreria pueden sevadbs desde planes. No es posible editar el
contenido de un mensaje desde un plan.

[ 24 &adzoaAraidsSyla SEGSNYy2a GFYoASY LHZSRSYy | OGAGIF NI
SEGSNYy2484Q LI N Yia RSGlIEfSo

La pila se evalla cada vez que se produceanmbio, es decir, cuando se activa, desactiva, expira o

se actualiza un mensaje de la pila.

Gestion de la sincronizacién de mensajes

El sistema comprueba, tras el envio de cualquier mensaje a calle en particular, y de forma periédica
en general, si el mexaje que tienen los paneles coincide con el Ultimo que se les ha ordenado desde
la aplicacion. Cuando ambos mensajes no coinciden se dictamina que el panel no esté sincronizado,
y en la representacion del mensaje actual del panel se mostrara con una marca.
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Cuando coinciden se dictamina que estan sincronizados y la representacion del mensaje actual del
panel muestra el mensaje ordenado. Desde que se ordena un mensaje a calle hasta que se dictamina
si el panel est& sincronizado o no, se considera que el patéeen proceso de sincronizacion; esto
indica con otra marca sobre la representacién del mensaje actual del panel.

Comandos

El operador podra enviar a los paneles, al margen de los comandos para la activacion de mensajes,
los siguientes comandos:

1 Modo de luminosidad: determina si el panel la controla de forma automatica o se establece
de forma manual desde la aplicacion. En este segundo caso hay que establecer ademas un
valor de luminosidad

1 Estado actual: peticién instantanea del estado del equipo.
1 Resetar: orden de reset implementada en el propio panel

1 Encendido: orden de apagado del panel. Esta orden puede implementarla el panel
directamente o puede lanzarse un apagado virtual poniendo como mensaje activo un
mensaje en blanco.

1 Modo Offline/Online: orda de desconexién de las comunicaciones con el panel.

9 Privacidad: comando para activar o desactivar la privacidad del pértico. La privacidad
determina si la imagen del mensaje actual se puede ver 0 no en posibles sistemas externos.

La disponibilidad de estocomandos sobre un panel depende de la configuracion del tipo al que
pertenece.

Asignacion de dispositivos de video

En la definicion de los dispositivos de campo de informacion al usuario se permitira la asignacion de
un dispositivo CCTV que este préximo al panel y que quedara permanentemente asociado con este.
Si el dispositivo CCTV es del tipo PTZ, con capacidadndeeabmiento de diferentes
preposicionados, también se puede asignar un preposicionado especifico que posicione la camara
en la vision optima del panel informativo. De este modo, cuando el sistema modifica la sefalizacion
del panel, el operador podra seldonar de forma inmediata la activacion del preposicionado
correspondiente y la visualizacion de la sefial de video en tiempo real de la cAmara previamente
asignada para confirmar la sefializacién correcta o como herramienta de auditoria.

Médulo de tiempos @ recorrido y rutas
Objetivos

El médulo de Tiempos de Recorrido esta basado en la informacién proveniente del despliegue de
sensores en la ciudad a partir de los cuales se realiza la medicion de pardmetros del trafico. El
sistema usa los datos captados @g@roporcionar informaciones en tiempo real sobre el estado del
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trafico (tanto en entornos urbanos que interurbanos), optimizando la gestion y la toma de
decisiones.

El objetivo es saber exactamente como se mueve el trafico, si hay un accidente, sicseasia
una congestién y proporcionar soluciones rapidas. Con la informacién recibida de la sensorizacién
podemos intervenir sobre el flujo del tréfico:

1 Detectando un accidente o una congestion en tiempo real

1 Informando los viajeros sobre tiempos de reido y accidentes
1 Desviando el tréfico sobre arterias secundarias

1 Enviando efectivos para controlar y gestionar la congestién
1 Reduciendo los limites de velocidad

El usuario recibe informacién sobre los tiempos de recorrido, lo que le permite conocer
exactamente cuanto tardara en llegar a su destino, pudiendo evitar los atascos tomando rutas
alternativas. Esta informacién permite incluso elegir un medio de transporte alternativo mas
conveniente.

Sefalizacion de Tiempos de Recorrido

Uno de los objetivode los tiempos de recorrido es diseminarlos en paneles de sefializacion variable.
Este modulo de la solucion permitira al operador configurar los tiempos de recorrido de rutas que
se quieren sefializar en los paneles. Una vez se realiza la configuragi@tesib de sefalizacion

en los paneles debe ser automético.

A tal efecto, la solucién propuesta debera ser capaz de llevar a cabo las siguientes tareas:

1 Asignar a determinados dispositivos de sefializacion (DMS) las rutas/tiempos de recorrido a
presentar

1 Obtener del sistema de sensorizacién existente los datos de tiempos de recorrido para cada
ruta definida.

1 Enviar periédicamente los tiempos de recorrido obtenidos a los dispositivos de sefalizacion
en el caso de que estos sean diferentes.

Proceso de sefaacion

El proceso de sefializacién se encarga de comprobar si los tiempos de recorrido de las rutas
configuradas han cambiado y se deben volver a sefalizar. Este proceso se ejecutara cada minuto.

Para los tramos o segmentos de la red viaria definidopaas de puntos de deteccién, cotejando
las detecciones de un mismo dispositivo en ambos extremos del tramo, se calculara tiempos de
recorrido individuales. A partir de esos datos, estimara, estadisticamente y por segmentos:

1 tiempos de recorrido,

9 niveles @ servicio,
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9 velocidades medias.

1 Adicionalmente, se obtendra la tendencia de las ultimas estimaciones de TR y velocidades
medias.

El sistema agregara los datos de segmentos simples para estimar los tiempos de recorrido a lo largo
de rutas complejasobre la red de tramos sensorizados. Seleccionando los puntos de origen y
destino, el sistema presentara la mejor ruta y su tiempo de recorrido estimado.

Habr& una capa especifica en el mapa de la solucion para la representacion de informacion relativa
a tiempos de recorrido y niveles de servicio. En esa capa se mostraran los segmentos sensorizados,
segun el siguiente cédigo de colores:

9 gris: sin datos validos,
M verde: fluido,

9 ambar: retencion,

1 rojo: congestion.

Los colores facilitan la lectura de los nigetie servicio de esos tramos. La informacién de tiempo
de recorrido, velocidad media y tendencias se indicara en las ventanas tipo burbuja y didlogos de
control.

Célculo de Rutas

Este mdédulo debe ofrecer también servicios basicos de calculo de rutas laota@ navegable
definida.

Caracteristicas principales:
1 Entrada simple: coordenada de inicio / coordenada de fin.
1 Mono-modal: Célculo de recorridos para vehiculos privados.

1 Informacién de recorrido con puntos de paso: nombres de calles, distanciasyygiro
tiempos.

1 Ubicacion de las coordenadas sobre la red seleccionando elemento mas cercano (nodo,
link) y la existencia de ruta minima entre los elementos seleccionados.

1 Soporte de mdltiples algoritmos, como minimo Dijkstra y A*,
1 Opera sobre un grafo diridp con la representacion de la red en memoria.

1 Soporte de heuristicas configurables. Inicialmente por distancia y por tiempo de
recorrido.

1 Respuestas independientes de la resolucién. Coordenadas reales sobre el mapa en
EPSG:4326.
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Funcionalidad de los contadores de vehiculos

El subsistema de ETDR se encargara de recibir informacién de estado, datos de trafico e incidentes
de equipos ETDR.

Los equipos ETDR pueden tener dos naturalezas diferenciadas:

1 Pueden ser equiposspecializados en la toma de datos de trafico que adicionalmente
pueden generar de forma local incidentes de tréfico.

1 Pueden ser equipos especializados en la generacion local de incidentes que
adicionalmente pueden obtener datos de tréfico.

El modulo esta abierto a la implementacion de los protocolos que fueran necesarios.

Los equipos ETDR estan equipados con detectores de vehiculos. Los detectores pueden ser de muy
diferente naturaleza y basarse en muy diferentes tecnologias: espiras situadas bdiada cae
detectan por induccion electromagnética, camaras que detectan mediante el procesado de imagen,
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detectores, cualesquiera que sean, y la unifica ofre@eraimo salida una serie de datos de trafico.

El sistema obtiene de forma peridédica los datos de trafico correspondientes a un periodo
determinado. Hay datos de trafico que ofrecen las estaciones de toma de datos comunes a cualquier

tipo de detector:

1 Intenddad de trafico.

I Tiempo de ocupacion.

Otros dependen del tipo de detector:
1 Velocidad media de vehiculos.
1 Longitud media de vehiculos.

9 Distancia media entre vehiculos (GAR).funcion de sus detectores las estaciones de toma
de datos pueden generar clas#dciones de vehiculos por

o0 Longitud.

o Velocidad.

El médulo ETDR almacenaréd los datos de trafico obtenidos en entidades Idgicas: los puntos de
medida.

Comandos
El operador podré enviar a los equipos ETDR los siguientes comandos:
1 Resetorden de reset implementada en el propio equipo
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1 Estado actual: peticién instantanea del estado del equipo.
1 Modo Offline/Online: orden de desconexién de las comunicaciones con el equipo.

La disponibilidad de estos comandos sobre un equipo ETDR depefadeatdiguracion del tipo al

que pertenece.
Puntos de Medida

Los puntos de medida son aquellas entidades fisicas o l6gicas que son capaces de medir y
monitorizar cierta informacién. El sistema recibe la informacién de los puntos de medida que se
recoge sbre el trafico en un area urbana o interurbana. Esta informacién llega a los procesos de
tréfico para su filtrado y fusién y asi conseguir informacion de calidad y orientada al usuario y sus

necesidades.
Los puntos de medida son agrupaciones logicas thetiges que pueden pertenecer a uno o varios

equipos ETDR, incluso de diferentes tecnologias de captacion.
En el siguiente dibujo se muestra un tramo de carretera y los diferentes tipos de puntos de medida

que podran existir en la soluci@mopuesta:
Link 1
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/
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/ -
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vé R S

Mearurement Site 1
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X E‘ \ :'/ ‘ |
—_ e | j ‘
= i/
= ' |
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™
\ Detector 4 | | |
\\ \ Detector | | || T~
/ [ Detector based on
/V‘ I‘ video processing

\‘ Detector 6 |
[
\ /‘ Detector based on |/ / |
[ videa processing Measurement Site 4 | Measurement Site 6
Link 3

Measurement Site 2 |

Link 2
En dibujo se ve como un punto de medida puede ser un detector o un conjunto de detectores

(seccion).

Persistencia
Los siguientes datos se almacenaran histéricamente:
9 Para cada sensor de trafico:

o Identificador del sensor.

o Fechay hora

0 Flujo detrafico
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o Tiempo de ocupacion
o0 Velocidad media de los vehiculos (En caso de que el sensor proporciona estos datos)

0 Longitud media de los vehiculos (en caso de que el sensor proporciona esta
informacién)

o Distancia media entre los vehiculos (En caso de gseralor proporciona estos
datos)

o Numero de vehiculos para cada clasificacion de velocidad de los vehiculos
o Numero de vehiculos para cada clasificacion por longitud vehiculos.
o Numero de vehiculos para cada clasificacion adicional o combdisglanible

o Nivel de servicio (en caso de que se haya calculado)

I Cambios en las alarmas de las estaciones de toma de datos de trafico.
o ldentificador del dispositivo ETDR.
0 Fechay hora del cambio

o ldentificacién del tipo de alarma.

1 Cambios en las alarmas s sensores de las estaciones de toma de datos de trafico.
o0 ldentificador del dispositivo ETDR y del sensor
o0 Fechay hora del cambio

o ldentificacién del tipo de alarma.

1 Actualizaciones de configuracion el los dispositivos ETDR
o Tipo de Elemento
o0 ldentificada de elemento
0 Fechay hora de la actualizacion
o Tipo de actualizacion (creacién / edicion / eliminacién)

o0 Identificador del usuario que realiza el cambio

Procesamiento de Datos de Tréafico

La gestion del trafico tiene como elemento clave la informacion, vista desde dos perspectivas: la
primera se corresponde con la obtencion de datos de trafico que permiten disponer de una imagen
fiel de cudl es la situacion real en la ciudad, la segundappetiva es la de hacer llegar la

Licitacion por mejor Valor N0O3-22 Implementaciondel Sistema ITS en los Corredores NORTE, S 79'
ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de Operacién y Control



ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

informacion que necesitan los diferentes agentes que intervienen en el trafico, como gestores de la
movilidad y el tréfico, ciudadania, los medios de transporte, etc.

Normalmente se dispondra de varias fuentes de datazsi€ue éstas no siempre son homogéneas
entre si y, aunque miden el trafico, lo hacen con diferentes valores y formas. Los procesos de trafico
de la solucion propuesta deben conseguir homogeneizar la informacion fusionandola y obteniendo
informacién optimzada.

El flujo de los datos de trafico comienza con la entrada de datos brutos procedentes de dispositivos
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proveedores externos. Cada dispositivo que se canedtsistema debe comunicarse con un

protocolo determinado que tendrd un driver especifico. En el caso de sistemas externos, la
comunicacion se realiza usando alguno de los protocolos estandar C2C como TMDD.

Una vez el sistema dispone de los datos brutos, comienza el procesado en varias fases:
1) Filtrado: Elimina datos erréneos o invalidos

2) Provision: Rellena los huecos que se hayan generado de los problemas con periodos de
datos o de los que no se tienen daties ningun tipo.

3) Fusidén: Realiza la integracion de datos de diversas fuentes (dispositivos, proveedores) para
fijarlos en los links y rutas del sistema.

4) Elaboracién: Se procesan los datos para generar datos agregados por una unidad de tiempo.
Por defecto selebe trabajar con periodos de 15 minutos.

5) Prediccion: generacién de datos predictivos.
Integracion con el sistema de video

El subsistema de CCTV comunicara con camaras a través de una matriz de video, fisica o virtual, es
decir, directamente a travésetl controlador de la cAmara o mediante un software intermedio de
control de camaras.

La funcionalidad del subsistema consistira en:

9 La monitorizacién del video de las camaras en tiempo real en la interfaz de usuario de la
aplicacion.

1 La ejecucion de érdesale telemando sobre las cdmaras

91 La gestidn de preposicionamientos.

1 La ejecucion de érdenes de control del estado de funcionamiento de las cAmaras:
0 Bloqueo / Liberacion

o Establecimiento de la privacidad de la imagen (las imagenes estan disponibles o no
parala web publica)
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1 La obtencion del estado y las alarmas de las camaras para su monitorizacion y
almacenamiento

9 La obtencidn periddica de capturas de la imagen de video de las camaras.

Ordenes de telemando

En funcion del tipo de cdmara sera posible ordadesmde la aplicacidn cambios en los parametros:
Pan, Tilt, Zoom, Focus e Iris.

Las cAmaras podran admitir dos formas de establecer estos parametros:
1 Modo PTZ: establecimiento expreso de los valores de estos pardmetros.
1 Modo pulsos:

o Moviendo la camara en una de las direcciones: Norte, Noreste, Este, Sureste,
Sur, Suroeste, Oeste o0 Noroeste.

0 Aumentando o disminuyendo el nivel de zoom.

El operador deberd poder definir las velocidades a las que se realizan todos estos cambios
seleccimando en cada caso una de las que ofrece la cAmara. También debera poder activar el modo
automatico o manual siempre que esté disponible.

Deberéa definir un valor de prioridad previo a la ejecucion de estas 6rdenes. Si la camara tiene activo
un bloqueo coruna prioridad superior no se ejecutara la orden y el operador sera avisado de ello.

Gestidn de preposicionamientos

El operador podréa crear o editar preposicionamientos que se almacenan en las propias camaras. Las
camaras asocian las posiciones a un idieaifor numérico.

Grabacién de preposicionamientos
Se distinguen dos tipos de preposicionamientos:

9 Fijos: basados en direcciones basicas (N, NE, E, SE, S, SO, O, NO) y niveles de zoom (dos o
uno), en funcién del nimero total de preposicionamientos que italta camara serd 8 o
16.

La orientacion de los preposicionamientos no siempre ha de tener como referencia el Norte, si bien,
todas las cAmaras deben tener la misma referencia. La correcta orientacion es responsabilidad del
que realiza el ajuste

1 De usuan: hasta 16 preposicionamientos editables a compartir por todos los operadores.

Se requieren perfiles de operacion diferentes para la configuracion de los distintos tipos de
preposicionamiento (requiere un perfil de mayor rango la configuracion deds} fij
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Para la creacion de un nuevo preposicionamiento el operador debe primero establecer
manualmente los niveles deseados en la direccion, el nivel de zoom, la distancia focal y la abertura
de diafragma y a continuacion ordenar el almacenamiento asignandonombre al
preposicionamiento.

Es posible editar preposicionamientos. Para ello hay que seleccionar un preposicionamiento de una
lista de los almacenados en una cAdmara. Se pueden maodificar los niveles deseados en la direccion,
el nivel de zoom, la distaiacfocal y la abertura de diafragma. Al almacenar los nuevos valores se
sobrescriben los existentes.

Activacion de preposicionamientos

El operador podra activar uno de los preposicionamientos almacenados en las camaras que lo
permiten. Para ello debe podeacceder a una lista con los preposicionamientos de la camara,
seleccionar uno y ordenar su ejecucion. Debe definir un valor de prioridad para esta orden. Si la
camara tiene activo un bloqueo con una prioridad superior no se ejecuta la orden y el apesado
avisado de ello.

Aplicacién de blogueos

Las acciones de telemando son acciones puntuales, no se establece una duracion de las mismas. Se
asigna una prioridad tanto si se ejecutan de forma manual, como si lo hacen de forma programada
0 las ejecutan sudistemas externos.

Se puede ejecutar una orden de telemaradmque previamente se haya ejecutado una de prioridad
superior. Para evitar que una orden de telemando sobre un equipo se deshaga al ejecutar una orden
posterior sobre el mismo equipo se puede recurrir al bloqueo. Es posible bloquear y desbloquear el
postcionamiento de una camara también con una prioridad. Solo se ejecutan acciones de telemando
sobre camaras que no estan bloqueadas o lo estan con una prioridad inferior a la de la accién.

Las operaciones de bloqueo de la cAmara tienen un propietario ignnpo de expiracién. Cuando
un operador bloquea una camara, solo €l la puede controlar. El bloqueo afecta el movimiento,
presets y comandos.

Otro operador s6lo puede controlar la camara si la desbloquea. Para desbloquear la camara su perfil
debe tener umivel de prioridad mas alto que el perfil del propietario actual de la camara (el que la
bloqueo).

En el caso de los planes, las 6rdenes de Preset tienen una prioridad especifica. Los planes no tienen
que desbloguear una camara para ordenar un nuevo Rresesuficiente con que la prioridad de la
orden sea mayor que la prioridad del perfil del propietario (el que la bloqued).

Se puede asociar un tiempo de expiracion a la operacion de bloqueo. Después de este periodo, la
camara pasa al estado desbloqueado

El control del bloqueo se realiza internamente en la aplicacion, independientemente de los bloqueos
directo que se pueden hacer a través de otras aplicaciones de control externas.
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Activacién de tours de camaras

Se define una secuencia de cAmaraso una sucesion ordenada y ciclica de imagenes de video de
un conjunto de cdmaras, en las que se puede marcar el tiempo que se muestran.

Cuando una secuencia de camaras se esta ejecutando (en una ventana de visualizacién interna o,
en el futuro, en otragentanas de visualizacion externas) los preposicionamientos asociados a cada
paso de la secuencia se activan. EI mecanismo de la secuencia no bloquea el movimiento de la
camara.

La imagen de video de una secuencia de camaras es sincronizada para todagdaas de
visualizacion que la representen. Se mostrara la misma fase simultaneamente.

Los tours de camaras pueden ser configurados desde la consola. Es posible crear un nuevo tour,
copiar uno existente, editar su contenido y borrarlo. Los parametree @lio son:

T Nombre del Tour

f Una secuencia compuesta por un conjunto de imagenes de video, cada una con los
siguientes parametros:

o Céamara

o Numero de orden en la secuencia

o0 Duracién de la imagen en la secuencia

o0 Preposicionamiento asociado (opcional)
Ventanas de visualizacién externas

Desde el punto de vista de la solucién, una ventana de visualizacion es cualquier area de una pantalla
que pueda mostrar imagenes de video de una camara. Las ventanas de visualizacidn se pueden
clasificar en:

1 Ventanas de visuizacion internas contenidas en la consola.
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El operador podra asignar camaras o secuencia de camaras a ventanas de visualizacidén externas. La
asignacion de camas y secuencias de camaras a ventanas externas de visualizacion también estara
disponible para acciones de plan.

Comandos

El operador podra enviar a las camaras, al margen de las 6rdenes de telemando, bloqueo,
preposicionamiento, asignacion y localizacion automatica, los siguientes comandos:

1 Privacidad: orden para la activacion o desactivacion de la privacidad de una canara.
privacidad establece si la imagen de una cAmara es o no visible en la web publica del
sistema.

Licitacion por mejor Valor N0O3-22 Implementaciondel Sistema ITS en los Corredores NORTE, S 83'
ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de Operacién y Control



ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

9 Captura de imagen: orden de captura de un frame del video de una camara. La imagen
se almacena en la ubicacion configurada en los parametros generales disitena
con un nombre que incluye el identificador de la cAmara y la fecha y hora de la captura.

9 Favorito: los favoritos son gestionados por la interfaz de grabaciéon de video e3ered.
guardan automaticamente con los datos actuales como nombre.

1 Sobreimpesion: orden de activacion o desactivacion de elementos sobreimpresos
sobre la imagen de video.

Estado actual: peticion instantanea del estado del equipo.
Reset: orden de reset implementada en la propia camara
On/Off: orden de apagado de la camara.

Modo Cifline/Online: orden de desconexion de las comunicaciones con la camara.
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Ver en el mapa: abre el mapa centrado en el icono de la cAmara y muestra el video.
9 Hora de sincronizacion: envia a la camara la hora actual del servidor.
Apuntar cdmara a un dispositb o evento

Seraposible apunta una camara a la localizacion de un dispositivo cercano o de un evento. Esta
funcionalidad estara solo disponible desde planes. En el caso de apuntar a la localizacién de un
evento, debera tratarse del evento asociado al plan en cuestion.

9stema de analitica de video en Centro de Control

El objetivo de esta actuacion es la puesta en produccion de un sistema automatico de incidencias,
gue permitird, mediante técnicas de vision artificial, detectar diferentes incidentes en la via y las
reportara a los operadores.

El sistema deberd permitir detectar las siguientes incidencias localizadas en la calzada y sus
inmediaciones:

1 Deteccion y lectura de matricula de vehiculos

1 Clasificaciéon y tipo de vehiculo: (Turismo, camion, furgoneta, bicicletagcitita, autobus,
policia, bomberos, y los determinados por la ATTT)

Deteccion de vehiculos parados

Deteccion de vehiculos circulando en direccion contraria
Deteccion de colas/embotellamientos

Deteccion de vehiculos con exceso/defecto de velocidad

Deteccion de peaton en la calzada
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Detectar pintadas o grafitis en puentes o infraestructuras y en su caso generar una alarma.

Licitacion por mejor Valor N0O3-22 Implementaciondel Sistema ITS en los Corredores NORTE, S 84'
ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de Operacién y Control



ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

Debera de ser capaz de guardar videos de un minuto antes y después desde el momento en el que
se produzca cada incidencia.

Debe# de ser capaz de visualizar el video de las detecciones realizadas, mostrando con un recuadro
cada uno de los vehiculos/personas detectadas

Ademas de la gestion de incidencias, el sistema debera de ser capaz de detectar datos de trafico y
guardarlos de m@era consolidada para su posterior revision.

Los datos de trafico necesarios a guardar son los siguientes:
1 Volumen e intensidad por tipo de vehiculo
1 Velocidad media
1 Velocidad percentil 85
1 Velocidad maxima

1 ADT horario

El sistema asi mismo, debera de realifzanciones basicas de sistema de gestion de video tales
como:

Guardar el video de manera continua tanto en formato H264 y H265
Exportar videos en formato MP4 tanto en formato h264 y h265
Controlar y manejar camaras PTZ mediante ONVIF

Debe de contar con ficién de multi idioma

Debe de disponer de un sistema de gestion de usuarios y permisos
Debera de ser capaz de emitir video en formato RTSP

Debera de ser capaz de emitir video en formato WebRTC para visualizar con un navegador
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Debera de disponer dmterfaz web, tanto para la visualizacion de video en vivo como de
video grabado.

=

Deberéa de permitir la gestién y configuracion de diferentes layouts.

1 Debera de disponer de integracion con el sistema de videowall y ser capaz de gestionarlo
directamente dede la interfaz web

El sistema debera estar dimensionado para guardar de manera continua, al menos 30 dias, a 25 FPS
H264 a una resolucion de 720p.

El sistema debera proporcionar enmascaramiento de las caracteristicas fisicas de las personas (por
ejemplo la cara) siguiendo la Ley de Proteccién de Datos de Panama.
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Integracion con el sistema de dispositivos L{PRense Plate Recognition)

Un Equipo de &onocimiento de Matriculas o LPR es un equipo instalado en la carretera al que se
conectan una o varias camaras y que tiene por objeto principal el reconocimiento de matriculas de
los vehiculos captados por las mismas.

Normalmente, se instalan las camarde lectura de matriculas cubriendo secciones completas de
la carretera, esto esjna camara por cada caryipara asegurar un nivel de coincidencias suficiente
entre el inicio y final del segmento o ruta.

El sistema de célculo de tiempos de recorrido leotura de matriculas requiere de informacion
fiable en tiempo real para poder proporcionar su informacion. También requiere normalmente del
establecimiento de un plan de mantenimiento adecuado y especifico para mantener los parametros
de posicibn en coecto estado, verificando periédicamente la ubicacién, orientacion,
posicionamiento y calibracion de los equipos lectores de matriculas, ademas de las operaciones de
limpieza y conservacion.

La integracion del sistema de dispositivos LPR en el Softwaperiniir4 al operador el acceso a
este subsistema para la extraccion y andlisis de los datos generados por el mismo.

Dentro del alcance de este proyecto se llevara a cabo un despliegue de detectores que permitiran
obtener datos especificos de los vehicudas por éste transitan.

De cada vehiculo en transito por cada uno de los puntos de deteccién, el Software ITS podra obtener
del los siguientes datos:

i Tag temporal (fecha/hora)

1 Coordenadas del punto de control
1 Imagen del vehiculo

1 Datos de captura de la matula

Del mismo modo, mediante la superposicion de datos de capturas entre dos puntos diferentes de
monitorizacion, se permitira obtener los siguientes datos.

1 Velocidad media de cada vehiculo detectado en ambos puntos de monitorizacion.

1 Velocidad media detramo monitorizacion que permitira establecer un nivel de servicio
asociado a dicho tramo.

i Tiempo medio de recorrido para el tramo monitorizado que permitird alimentar para el
mismo el médulo de gestion de tiempos de recorrido como informaciéon adiciBst.
informacién podra ser gestionada por este modulo para su tratamiento y difusion en
general.

1 Indicadores de emisiones ambientales de cada uno de los trayectos basados en un estandar
internacional
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El Software ITS dispondra ademés de una interfaz d&@ect integrada, para la visualizacion y
gestion de los dispositivos asociados a este subsistema, a la que se accedera activando el layer
correspondiente y, desde el propio icono de cada elemento, a la informacién especifica asociada.

Las operaciones sigentes estaran también disponibles desde la interfaz del sistema

1 Periddicamente recupera las alarmas técnicas y genera las alarmas de comunicacion de los
dispositivos LPR en tiempo real.

1 Recupera las alarmas del dispositivo.

1 Muestra en la interfaz dasuario de los datos de medicion y las alarmas de los dispositivos
en tiempo real.

1 Almacena los datos histéricos de las mediciones y las alarmas de los dispositivos.

1 El operador podra generar informes a partir de datos histéricos de mediciaiaswyas de
los dispositivos.

1 El usuario podra crear / editar / borrar los dispositivos LPR y su configuracion.
1 Peticibn manual de datos de transitos y alertas.

1 Proporcionar datos al logger.

Otras funcionalidades que se podran a disposiciéon del operadan:se
1 Deteccion de un vehiculo buscado que circula por un determinado punto de control

1 Suministrar una alerta cundo se detecte un vehiculo incluido en una lista negra de cualquier
GALR2 0&aS3IdZNARFRY YdzZ GFax AyalLISOOAsy GSOYAOl X0

1 Suministrar informacién acerate la ruta seguida por determinados vehiculos buscados

1 Permitir a las Fuerzas de Seguridad obtener informacion de vehiculos involucrados en
determinados eventos o accidentes.

Los datos importados desde el sistema de dispositivos LPR seran almacenadesdmndsos para
su posterior analisis y reporte, permitiendo que el operador filtre los mismos para generar informes
ajustados a las necesidades puntuales.

No se contemplan en el alcance de este proyecto el tratamiento con caracter de enforcement de los
datos recibidos desde el sistema de dispositivos LPR, siendo una extension que se podria contemplar
a futuro, como la capacidad de enviar, en un formato requerido determinado, determinadas
detecciones, filtradas y generadas por el Software ITS a un sistéarao para el procesamiento

de sanciones.

El sistema debera proporcionar enmascaramiento de las matriculas y caracteristicas fisicas de los
vehiculos, siguiendo la Ley de Proteccion de Datos de Panama.
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Integracion con el sistema de estaciones meteorotis

El Software ITS serd capaz de recibir y mostrar graficamente sobre el mapa de la consola del
operador, la informacién del prondstico del tiempo recibida desde dispositivos meteoroldgicos o
servidores externos de informacion meteoroldgica.

Por ejemplg podra mostrar:

9 Las condiciones meteoroldgicas actuales.
9 Direccion y velocidad de viento,
1 Visibilidad
1 Presencia de lluvia en la ubicacion e indicar al menos tres tipos, ligera, media o fuerte,
T Temperatura ambiente y temperatura de la calzada
1 Prevision pea la siguiente hora del dia o de quince dias.

Desde el Centro de Control, a través de la red de comunicaciones, el subsistema de estaciones
meteoroldgicas se encargara de recibir informacion sobre el estado de las variables ambientales y
meteoroldgicas.

Las estaciones meteoroldgicas estaran equipadas con diversos sensores. El nimero y la naturaleza
de los sensores meteorolégicos varia y, por lo tanto, sera configurable en el subsistema de datos
meteoroldgicos. El sistema recogera el valor maximo, minimpromedio en el periodo
seleccionado. Ademas de las mediciones obtenidas directamente de los sensores, el subsistema
generard alarmas basadas en combinaciones de sus valores.

El subsistema implementara inicialmente el protocolo NTCIP y UNE, pemanlmicacion con
estaciones meteoroldgicas, pero esta abierto a la implementacién de otros protocolos si se requiere.

Los datos se recogen de los dispositivos de campo y se almacenan para uso de acuerdo con los
procedimientos comunes a todos los subsistemagunas de las alarmas de funcionamiento seran
susceptibles de ser utilizados por el subsistema de deteccion automatica de incidentes.

Inicialmente se ha considerado los siguientes tipos de sensores:

Sensor Medida Unidad
Aire Temperatura del aire °C
Humedad relativa %
Presion atmosférica hPa.
Visibilidad M
Precipitaciones Intensidad de precipitacion mm/h
Cantidad de precipitacion mm/m2
Tipo de precipitacion Lluvia/nieve/aguanieve
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Altura del nivel de agua mm.
Altura del nivel denieve mm.
Viento Velocidad del viento m/s
Direccion del viento Grados
Tipo de viento Normal / racheado
Suelo Estado de la superficie Seca/humeda/hielo/nieve
Temperatura del suelo °C

Temperatura de congelacion oC

Temperatura de rocio °C
Temperatura del subsuelo °C
Salinidad %
Radiacion Radiacion terrestre w/m2
Tiempo Tiempo actual Secol/lluvioso/nieve/niebla
Ambientales Cco ppm
NO2 ppb
NO ppb
NOX ppb
PM10 pg/ m3
Ruido dBA

Existira una capa de informacién para el subsistema meteorol6gicas incluyendo todos los puntos de
deteccion variables meteo y ambientales, teniendo en cuenta sus propios tipos. La capa de
informacién podra ser activada/desactivada por la accion del operado

La informacién mostrada en esta capa se compondra de los siguientes datos:
1 Capas de puntos como la ubicacién de las estaciones meteorologicas
1 Sensores disponibles en cada dispositivo

Cada una de las entidades reflejara posible su propio estalegypas basadas en codificacion de
colores. Las estaciones meteoroldgicas se presentardn como iconos en el mapa, incluyendo el
estado de funcionamiento y alarmas.

Una presentacion red viaria combinada se procesara con el fin de permitir identificar yadetec
impacto especifico de los diversos fendmenos en las carreteras. Las alertas meteorolégicas se
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generaran a intervalos preconfigurados, con el fin de disponer de la visualizacion de los ultimos

periodos.

El dialogo de control para dispositivos metewluird un formulario basado en pestafias que
mostrara la siguiente informacién:

1 Informacién completa de la estacién: ID, descripcion, tipo / modelo.

1 Informacioén sobre el estado del equipo y las alarmas/incidentes detectados en tiempo real,
con texto de cadr para indicar la gravedad, con informacién detallada de estos fendmenos.

1 Graficos mostrando la evolucion de las medidas seleccionadas
1 Capacidad de ejecucién de comandos disponibles para el dispositivo seleccionado

1 Acceso a los cuadros de didlogo de gunfacion/mantenimiento.

Se obtendran los datos de medias de las estaciones meteoroldgicas, a intervalos regulares,

normalmente de 5 minutos (valores promedio, minimo y maximo en el periodo).

Las operaciones siguientes estaran también disponibles deguteitaz del sistema

1 Periddicamente recupera las alarmas técnicas y genera las alarmas de comunicacién de las

estaciones meteoroldgicas en tiempo real.
1 Recupera las alarmas del dispositivo.

1 Muestra en la interfaz de usuario de los datos de medicién yldashas de las estaciones
meteoroldgicas en tiempo real.

1 Almacena los datos histéricos de las mediciones y las alarmas de las estaciones

meteoroldgicas.

1 El operador genera informes a partir de datos historicos de mediciones y alarmas de las

estaciones metemldgicas.
1 El usuario crea / edita / borra las estaciones meteorolégicas y su configuracion.
1 Peticiébn manual de datos meteo y alertas.
1 Proporciona datos al logger.
Los siguientes datos se almacenaran histéricamente.
1 Mediciones
I Cambios en las alarmas s dispositivos/sensores
1 Alertas meteo/ambientales detectadas/generadas
1 Modificaciones en el estado de las estaciones meteoroldgicas
1 Modificaciones de configuracion

Normalmente se llevara a cabo la integracion de los datos en periodos men@os, siendo este
dato configurable por el operador.
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Los informes sobre las condiciones meteoroldgicas, el estado de las alarmas y alertas asi como los
valores medidos, teniendo en cuenta los diferentes aspectos de las estaciones meteorolégicas de
carretera, estaran disponibles para periodos seleccionados, incluida la representacion gréfica de la
evolucién de los parametros en el tiempo.

El logger del sistema registrara los siguientes eventos:

1 Cambios en las alarmas de las estaciones meteorologicain@joa los pardmetros que se
han cambiado)

9 Alertas meteo detectadas

1 Los cambios de configuracion: Creacion, edicion o eliminacion de las estaciones
meteoroldgicas (incluido el usuario responsable del cambio)

1 Ordenes de operacion (incluyendo los parametiesorden y el operador)

Sistema de monitorizacion de KPIs medioambientales

Se dispondra de un sistema estadistico de gestién medioambiental en el que se calculara, mediante
una metodologia propuesta por el oferentes siguientes indicadores

Emisiones d CO2
Emisiones de CO
Emisiones de NOx
Emisiones de hidrocarburos
Emisiones de particulas
Coste de combustible
Coste de mantenimiento
Coste tiempo de viaje
Coste total ciudadano

Tiempo de viaje medio

= =4 -4 -4 -4 A A A _a _a -2

Retraso
9 Velocidad Media Km/h

Es responsabilidad del oferente presentar la metodologia internacional utilizada para el calculo de
f 2 a suwidbfdady funcionamiento/arquitectura técnica.

Integracion con el sistema de pesaje dinamico

La recoleccion de los datos realizada por las diferentes estaciones WIM estara disponible para el
Software ITS a través del interface que debe estar disponible en las propias estaciones de campo. El
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Software ITS extraera estos datos desde los diferenteipes o a través de un solo punto de acceso
(middleware) si este esta disponible por despliegue de proyecto.

Cada estacion WIM estara dotada de diferentes sensores y dispositivos de campo que permitiran
obtener informacion de:

1 Datos de vehiculo
0 Reconocimiato automéatico de la matricula del vehiculo (LPR)
o Clasificacién vehicular (velocidad, longitud, carril
o Datos volumétricos (opcional)
0 Ejes (distancia, peso, grupo)
o Distancia entre vehiculos
1 Supervision
0 Exceso de altura (opcional)
0 Exceso de velocidad
0 Excesale peso
1 Datos del punto de control
o0 Posicién (coordenadas)

o Fechay hora

El Software ITS dispondra ademés de una interfaz especifica, e integrada, para la visualizacion y
gestion de los dispositivos asociados a este subsistema, a la que se accederd@adiviager
correspondiente y, para cada elemento, a la informacion especifica asociada.

Las operaciones siguientes estaran también disponibles desde la interfaz del sistema

1 Peri6dicamente recupera las alarmas técnicas y genera las alarmas de comurdedosn
dispositivos WIM en tiempo real.

1 Recupera las alarmas del dispositivo.

1 Muestra en la interfaz de usuario de los datos de medicion y las alarmas de los dispositivos
WIM en tiempo real.

1 Almacena los datos histéricos de las mediciones gléamas de los dispositivos WIM

1 El operador genera informes a partir de datos histéricos de mediciones y alarmas de los
dispositivos WIM

9 El usuario crea/ edita / borra los dispositivos WIM y su configuracion.

1 Peticién manual de datos de transitoalgrtas.
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1 Proporciona datos al logger.

El Software ITS recibira y almacenara los datos recibidos de las estacién WIM para su posterior
andlisis y reporte. En el alcance de este proyecto se incluirdn las siguientes funcionalidades de
reporting:

i Filtrado delos datos disponibles de estaciones WIM por fecha o por nimero de estacion

1 Generaciéon de informes derivados de las consultas realizadas por el operados sobre los
datos disponibles

No se contemplan en el alcance de este proyecto el tratamiento con cadicesforcement de los

datos recibidos desde el sistema de pesaje dindmico, siendo una extensién que se podria
contemplar a futuro, como la capacidad de enviar, en un formato requerido determinado,
determinadas detecciones, filtradas y generadas por @lv@oé ITS a un sistema externo para el
procesamiento de sanciones.

Integracion con el sistema de postes SOS

El Software ITS debera tener la capacidad de integrarse con un sistema de Postes de SOS para
obtener el estado de los mismos segun se describel presente capitulo.

La integracion del subsistema de Postes SOS se realizara a nivel de Centro de Control, con el software
de gestion de Postes SOS, que permitird una monitorizacion centralizada de forma conjunta al resto
de subsistemas y que incluye Visualizacién del estado de los dispositivos de campo asi como de

las alarmas que se produzcan.

Se dispondra de un sistema basado en PBX open source totalmente integrado con la misma en la
cual se puedan dar de alta los postes SOS y teléfonos. Uttkraidlogias basadas en SIP para lo
comunicacion de estos.

El sistema dispondra de grabacién de llamada en formato mp3 y su escucha posterior

Para el subsistema de postes SOS se incluira una capa especifica en el sistema sobre GIS mostrando
de manera geaeferenciada (sobre el mapa) la informacién correspondiente a los equipos de
campo, que incluye cada uno de los postes de atencibn a emergencias, tanto maestros como
esclavos, en caso de existir estos Ultimos.

Pulsando sobre el icono del elemento Poste 8@%spondiente en el mapa, se mostrara la
informacion de detalle del elemento seleccionado mediante una ficha especifica. Se mostrara la
siguiente informacién:

1 Idy tipo de elemento

1 Ubicacion. Para su visualizacion y tratamiento de informaciorrefecenciada.
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Estado de las comunicaciones con el poste

Nivel de volumen del equipo maestro/esclavo
Nivel de bateria

Estado de la acometida eléctrica en caso de existir
Resultado del ultimo test de audio

Resultados del dltimo teste mantenimiento
Llamadas activas de usuario

Llamadas activas de mantenimiento

= =4 A4 -4 -—a -—a -—a -a -2

Llamadas en espera
1 Alarma de puerta abierta

La informaciébn mostrada puede variar en funcion de los datos disponibles e importables del
subsistema de Postes SOS.

Todos los PosteSOS georreferenciados en el GIS mostraran de forma gréfica mediante codigos de
colores el estado del dispositivo, prestando especial interés al estado correspondiente a una llamada
entrante de usuario. El objetivo es captar de forma inmediata la aterdgboperador para que
preste servicio a la llamada lo antes posible.

En la definicién de los dispositivos de campo de atencién al usuario se permitira la asignacion de un
dispositivo CCTV que este préximo al poste SOS y que quedara permanentementeoasmtiad

este. Si el dispositivo CCTV es del tipo PTZ, con capacidad de almacenamiento de diferentes
preposicionados, también se puede asignar un preposicionado especifico que posicione la camara
en la vision optima del &rea del poste SOS. De este modo, @wrsistema detecta una llamada
activa de usuario, el operador podra seleccionar de forma inmediata la activacion del
preposicionado correspondiente y la visualizacién de la sefal de video en tiempo real de la cAmara
previamente asignada.

El sistema podréer configurado para que se asocie la creacion de un incidente especifico ante la
recepcion de una llamada de usuario. Una vez creado este incidente, su gestion, asi como la
asociacion y ejecucion de planes de atencién, seguira las caracteristicasadesstréste mismo
documento para la gestion general de eventos e incidentes.

Integracion de datos WAZE

Las comunidades de conductores pueden ser una fuente adicional de informacion, proporcionando
al sistema de control datos fiables, actualizados y de taserolaborativas para una mejor
comprension de la movilidad en las ciudades. Por todo ello, los datos de Waze se deberéan integrar
como parte del alcance del presente proyecto desde el Software ITS
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La capa de Waze en el Software ITS proporcionara al apeiaahos en el mapa que muestran
notificaciones, atascos, objetos en la carretera o reducciones de velocidad informadas por varios
usuarios de Waze y detecciones que el sistema ya ha calculado.

El operador podré filtrar los datos de Waze para detectailpes anomalias de trafico. La capa de
mapa y la tarjeta Waze cronologica mantendréan al operador actualizado sobre las posibles
incidencias o atascos en la ciudad para adaptar la movilidad a la situacion.

Los datos de movilidad de fuentes colaborativas cMaze se podran utilizar para crear eventos,
siempre gue el evento haya sido validado por el operador verificando diferentes fuentes en el centro
de control de trafico. En este punto, la informacion del evento se podra importar automaticamente
desde Waze el operador podra completar los datos del evento. Una vez que se haya creado el
evento en el sistema, el operador podra acceder a la interfaz de gestiéon avanzada de eventos. La
integracion de los datos de Waze en el Software ITS estara preparada palecqneo de control

de tréfico pueda alimentar a Waze con informacién para que llegue a los viajeros para que su
movilidad sea més eficiente.

La suscripcion a los servicios de Waze estara fuera del alcance del contratista.

Gestion de Videowall
Sedeber® S LINB L2 NOA2Y | NJ dzy GARS241 f f LI N}y 3IS&aGAsy RS

El videowall debera estar integrado completamente con el sistema de deteccién de incidencias y
gestion de video, permitiendo desde el mismo el cambio de los difesday@uts en el videowall.

El videowall debera de permitir la visualizaciébn de camaras, camaras en secuencia y paginas web en
sus layouts.

Los monitores deberan de soportar la tecnologia MST, asi como el videowall, pudiendo utilizar una
misma salida de vab para varios monitores.

Debera de ser compatible con graficas NVIDIA para la gestion del videowall.

Debera de ser capaz de comunicar o bien con el gestor de video, o bien directamente a la camara,
mediante configuracién simple.

Gestion del mantenimiento

El Software ITS debera ser capaz de integrarse con un médulo de gestion de mantenimiento y
activos segun se describe en este capitulo.

La integracion requerida estélacionada con la simplificacion en la apertura y seguimiento de
ordenes de trabajo asociadas a dispositivos y alarmas gestionados por la plataforma.

El modelo de datos de la plataforma estara adaptado para asociarlo con el sistema de
mantenimiento. Se ®azaran los dispositivos dados de alta en el Software ITS con el arbol de activos
de la herramienta de mantenimiento, y los identificadores concretos de los activos dados de alta.

Los conceptos principales a tener en cuenta son:
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1 Un dispositivo en el Soffwe ITS tendra asociado un identificador de activo en la

herramienta de mantenimiento. No obstante, debe tenerse en cuenta que el activo
asociado en la herramienta de mantenimiento no tiene por qué ser un nodo final en el arbol

de jerarquia, sino que puedtener elementos hijo (por ejemplo, un dispositivo camara

podria tener dados de alta en la herramienta de mantenimiento como hijos los

subcomponentes que apliquectarjetas electrénicas, cableado, soporte, eicEn todo

caso, en la fase de implantaciée recomienda utilizar los mismos identificadores en ambos

sistemas para facilitar el trabajo de los operadores.

1 El dispositivo en el Software ITS, ademas de estar asociado con un activo o elemento en la

herramienta de mantenimiento, también podra teneraitista de elementos hijos (todos

como hijos directos, sin jerarquia ni subniveles por debajo del dispositivo) que
corresponderian a los posibles elementos hijo que tendria en la herramienta de

mantenimiento. No obstante, sin mantener en la plataforma jamarquizacion por debajo
del elemento (todos estarian directamente asociados al dispositivo).

1 Un dispositivo en el Software ITS que esté asociado a un elemento en la herramienta de

mantenimiento puede tener una lista de tickets (orden de trabajo, tamiénadas PD&

peticién de servici) relacionados en la herramienta de mantenimiento. La lista de tickets
esta asociada al dispositivo, y corresponde con todos aquellos tickets que se hayan abierto

en la herramienta de mantenimiento desde la plataformatoapara el propio dispositivo,
como para aguellos elementos hijo que pudiera tener.

Los detalles principales de la funcionalidad que debera proporcionar el Software ITS referentes a la

integracion del médulo de gestion de mantenimiento y activoslessiguientes:

1 Gestion de la configuracion en el Software ITS. Para cada dispositivo se podran editar los
valores de configuracién que relacionan al dispositivo con el sistema de mantenimiento.

Esto incluye:

o Checkbox para marcar el dispositivo como aswoo con la herramienta de
mantenimiento,

o tipo de elemento (activo) dentro del arbol de activos (si este valor no es de interés
segun la configuracion de la herramienta de mantenimiento implantada, se dejara

en blanco),

0 identificador del elemento (actiyaen la herramienta de mantenimiento,

o lista de elementos hijos asociados al dispositivo (como lista de parejas identificador

descripcion),

0 comentarios (texto libre para incluir comentarios de interés relacionados con la

integracion con la herramienta deantenimiento).
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La configuracion del identificador del activo se lleva a cabo de manera manual. A partir de ese
momento, el Software ITS consulta a la herramienta de mantenimiento por informacién extra que
permita completar los datos.

1 Apertura de ticket & mantenimiento (PD§ peticién de servicio) en la herramienta de
mantenimiento desde el Software ITS. Con las siguientes caracteristicas:

o0 La creacidn del ticket se realiza bajo peticién (accidn directa) del operador.

o0 Cuando se crea un ticket, se abrir@ngalla especifica en el que se seleccionan o
introducen los siguientes datos:

A Identificador de elemento en la herramienta de mantenimiento. Por
defecto aparecera seleccionado el elemento asociado al dispositivo, pero
se podré seleccionar uno de los elertnhijos que tenga asociado.

A Criticidad del ticket (normal/urgente/muy urgente/critica)
A Comentarios adicionales

o0 Si el dispositivo no tiene activada la asociacion con la herramienta de
mantenimiento, se muestra un mensaje de error.

0 La creacion de ticket segistra también en el log de auditoria.
1 Seguimiento de tickets de mantenimiento (PDS) abiertos:

0 Se podra visualizar el listado y el detalle de todos los ticasteiados a un
dispositivo (o a sus hijos) que estén en estado abierto o que se hayan abierto desde
el Software ITS.

1 Acceso a detalle de activo (en la herramienta de mantenimiento). Esto implica la apertura
de la ventana de detalle del elemento (activo).

EQUIPAMIENTO PARA CENTRO DE CONTROL

El sistema deberéa tener una plataforma de tiempo real altamente distribuida y debera incorporar
una arquitectura del sistema cliente/servidor totalmente abierta. La arquitectura estara basada en
vinculos l6gicos y nodp procesadores no dedicados y dispositivos de almacenamiento. Esta
arquitectura permitira distribuir las funciones del sistema a lo largo de una red de area local y ancha
(LAN y WAN) y hacer que el sistema sea visto como si fuera una entidad continua

3.8.2. SRVIDORES

Los servidores fisicos ofrecidos deberan soportar un minimo de maquinas virtuales para
proporcionar, entre otras, las diferentes funcionalidades:

9 Servidor de aplicaciones.
1 Servidor de fusion y tratamiento de datos de tréafico.
91 Front End para publicacion de datos a aplicacion movil y web.

Licitacion por mejor Valor N0O3-22 Implementaciondel Sistema ITS en los Corredores NORTE, S 97'
ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de Operacién y Control



ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

= =4 —a —a -9

Servidor Web.

Servidor cartogréfico.

Aplicacion para el monitoreo de servidores, servicios y hardware.
Base de datos

Backup

Los seridores han de cumpligl menos, con las siguientearacteristicasle forma individual:
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Servidores de ultima generacion de fabricantes reconocidos, no admitiéndose
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permita la facil manipulacion de las piezas y facilite el intercambio de aire para la
refrigeracién de los mismos.

Altura en rack de 1U

Cada servidor dispondra como minimo de dos procesadores Intel Xeon Silver 2.5
GHz/20 core y deberan cumplir el que la salida al mercado sea posterior al segundo
trimestre de 2021, incluido dicho trimestre. No se afiidn procesadores con un
namero superior de cores por las limitaciones del licenciamiento.

Al menos 256 GB de memoria RAM DDR4 2933Mhz, ampliable al menos a 1 TB.

2 Discos rigidos internos SAS de 1 TB en RAID 1 @ 15000RPM

Al menos dos puertos 10GBE BASE

Al menos dos puertos 1GbE RJ45.

52a FdzSy i Sa RS FfAYSYGFOAsy tf GAydzy
reemplazables en caliente demostrables con informe sobre cumplimiento y
caracteristicas emitido por laboratorio independiente y certificado, con
recorncimiento internacional y valido en la UE.

Gestion remota mediante puerto ethernet independiente, y software de gestién y
administracién remota, con generacion de alarmas.

Al menos un slot PCle 3.0 libre en cada servidor para futuras ampliaciones.
Arranquedel hypervisor desde FLASH interna redundada o discos SSD eh, RAID
capacidad al menos 32GB.

Compatibilidad con VMware, Windows Server, RHEL, SLES, Ubuntu.

Deben estar en posesion de los certificados europeos EN55022 Class Ay ROHS o equivalentes.

3.8.3. SAN

Se requiere el suministro de cabinas de almacenamieotdossiguientesequisitosminimos:

1
1
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Sistemaunificado hibrido, con 1 controladora actiastivo SANNAS, con balanceo
de carga y failover automatico, pudiendo ofrecer de forma concurrente, nativa y sin

elementos adicionales los protocolos: SAN IP (iSCSI); NFSv4, NFSv4.1 y pNFS; CIFS

SMB 2.0, 2.1, 8.y 3.1.1; FCP; NDMP, no permitiéndose el uso de sistemas basados
en sistemas operativos generales, ni facilitados por elementos ajenos a las
controladoras.
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9 El servicio de ficheros nativo debe permitir el acceso a la informacién tanto desde
entornos Windove como Linux de forma simultdnea; la gestién de cuotas de espacio
para usuarios, basada en grupos de Active Directory; mecanismos de auditoria y
registro de accesos, borrado selectivo seguro de la informacion etc.

Deberé& disponer de redundancia en discasgpasegurar la proteccion de datos

Debera disponer de fuente de alimentacion redundante

Minimo de 32GB de RAM

La cabina debera ser capaz de servir al menos 12Gb/s como velocidad de acceso a

disco
1 No debe existir ningin punto Unico de fallo. Las fuentes atiementacion,
ventiladores, controladoras, conexiones, elementos de comunicacion etc. deben
estar redundadas y permitir el cambio en caliente. La disponibilidad de este sistema
debe ser al menos de 99,999% certificado por el fabricante. -éhggueo del
sistema con notificacibn automatica en caso de averia o incidencia por SMTP.
1 Todas las operaciones de ampliacién, migracion, actualizacién de firmware etc. deben
poderse realizar sin necesidad de parada o reseteo del sistema.
1 Posibilidad de crecimiento en vertical (nUmero de discos) al menos hasta 80 unidades,
tanto en unidades irdrnas como en bandejas adicionales, ya sea de tipo SSD, SAS o
NL-SAS.
1 Posibilidad de crecimiento en horizontal (sealg¢) afiadiendo, al menos, una
controladora.
1 Conectividad:
0 Almenos 4 puertos 1 Gbe TJ45, 2 puertos 10Gbe RJ45 ,2 Puertos 10 Gb3 SFP+
0 1 pueto de gestion Gigabit Ethernet dedicado a IPMI

I Capacidad inicial minima por cada cabina:
0 32 TB netos con discos SAS3

1 La capacidad indicada es neta, es decir espacio realmente aprovechable, sin tener en
cuenta discos de hegpare, discos de paridad, espacio necesario para el formato de
los discos, y sin considerar mecanismos de ahorro de espacio tales como de
duplicacién,compresion, etc. La configuracion requiere incluir al menos un disco en
hot-spare, y que el sistema admita el fallo simultdneo de dos discos sin pérdida de
informacién, con el sistema RAID de menor impacto en el rendimiento.

i Sistema de almacenamiento \iglizado, permitiendo el crecimiento vy
decrecimiento en caliente de volimenes SAN y NAS, asignaciéon y movimiento de
LUNs y volimenes entre diferentes controladoras y tipos de disco, todo ello en
caliente.

1 Debe estar certificado para su uso con VMware v8pBe y 7.x; Microsoft Windows
Server 2012, 2016 y 2019; OpenStack, KVM.

1 Integracion con VMware, pudiendo gestionar en entornos VMware las
funcionalidades primitivas VAAI: desde Zero Block Files, Out of Space conditions,
Space Reclamation, Copy Offloadrermismo DataStore o diferente DataStore (inter
controller copy).

1 Se requiere un mecanismo hardware o software de encriptacion de los datos
almacenados mediante claves fuertes segun recomendacion del CCN.

= =4 —a A
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3.8.4. RED
Switches de Red:

Altura en rack de 1HU (wabble disponer de dos conmutadores de ¥z anchura)
Arquitectura nonblocking

Throughput al menos 1.5Tb/s

Valores de latencia constantes con cualquier tamafio de paquete inferiores a 400 ns
puerto a puerto de 100G

Posibilidad de instalacion de sistemas operativos de terceros mediante ONIE

MAC address soportadas al menos 60.000

N° rutas IPV4: al menos 80.000

Soporte de Jumbo frames de hasta 9.216 bytes

Al menos 18 puertos 10/25G SFP28 y 4 puertos de 40G/100G QSFP28 por switch,
pudiendo pasar los puertos de 40/100G a cuatro puertos de 25G o 10G cada uno de
ellos mediante las épticas/cables correspondientes en dasser necesario

1 Fuentes de alimentacién redundantes

Cftdzz2 RS FANB aol O] G2 FNRy(E

1 Creacion de enlaces agregados balanceados entre dos switches (MLAG o similar). No
seran validos stacks o cualquier otro método de union de switches que hagan que se
comporten como una Unica unidad légica en todos los sentidos. Cada switch debe ser
independiente, permitiendo LACP entre ellos hacia servidores o cualquier otro equipo
que los vea como un Unico ente, asegurando asi la alta disponibilidad de las
comunicaciones
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1 QoSparametrizable, con Traffic Policing y eliminacion de tormentas de broadcast

1 Funcionalidad L2:

T IP multicast snooping

1 Link Aggregation Control Protocol (LACP)

1 Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP)

1 Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

T 10/25/100G portaggregation

1 VLAN support and tagging (IEEE 802.1Q)

1 Funcionalidad L3:

1 Inter-VLAN routing (IVR)

1 Soporte IPV4/IPV6

1 Soporte RIP, ARP, OSPF

1 ACLs

1 Soporte VRRP

I ACLs soportadas por hardware (wigeed)

1 Soporte IEEE 802.1X

1 Los dos conmutadores de cada CPD estmtamconectados entre si mediante dos
enlaces a 100G, permitiendo la gestion unificada de ambos.

1 La interconexion entre ambos CPD se realizara a través de la tirada de fibra Optica

mediante dos enlaces a 10GB&R.
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i EI adjudicatario debe completar lanterconexién entre los conmutadores
suministrados y la LAN del *** en los lugares indicados:

1 Al adjudicatario suministrara los cables, latiguillos y, en general, todos los elementos
necesarios para la interconexiéon de los conmutadores con los puerta#asins
para los servidores y cabinas.

1 El fabricante debe estar certificado en 1SO 9001 y certificar el cumplimiento de la
directiva RoHS 2011/65/EU o equivalentes

3.8.5. SOFTWARE

Con caracter general, en la seleccion de herramientas a implantar debera @ietacdion
de soluciones que soporten la utilizacion de estandares de caracter abierto.
Sistema operativo:
1 Linux. En todo caso, la aplicacion de cliente (a través de navegador web) debe poder

funcionar en Windows o Linux de forma indistinta.
1 Entornode virtualizacion VMware.

Base de Datos
1 Base de datos relacional. Podrian admitirse PostGreSQL, Microsoft SQL u Oracle como

alternativa, previa justificacién, pero teniendo en cuenta que el coste de
licenciamiento sera a cargo del contratista.

Servdor de Mapas

i Elsistema debe ser compatible con cualquier herramienta cartografica (GIS) que sirva
informacién mediante el formato estandar WMS (Web Map Service).

Antivirus

1 Destinado a las consolas de operacion y a los servidores con sistema operativo
Windows, en caso de existir.
1 Entodo caso, la gestion del antivirus deberé poder realizarse de forma centralizada.

Backup

91 Destinado a la salvaguarda de los datos de opénadel sistema y del contenido de
las distintas maquinas virtuales.
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3.8.6. ESTACIONES DE OPERACION

Las Estaciones de Operacion (Workstations) permitiran a los operadores del Centro de Control
contar con una interfaz con la Plataforma de Gestion pader operar los dispositivos en campo,

asi como capturar las incidencias y eventos que se susciten en la operacién diaria de los corredores,
generar reportes, analizar informacion y realizar tareas propias del actuar diario de sus
responsabilidades dentrdel Centro de Control.

Las caracteristicas técnicas de las Estaciones de Operacion son las siguientes:

E ]

Intel Core 7-10600 10 generacién superior.

8 GB en memoria RAM DDR4

HDD 500 GB SATA, 7200 RPM, 2.5 pulgadas

Sistema Operativo Windows 10 Pro

TarjetaGréaficaNVIDIA o similaton 2 GB de memoriadfica dedicada
6 Puertos USB

1 puerto R35 para conexion de red

2Monitoresde B¢ NB &2t dzOAsy MpHEMAyn
Teclado y mouse inalambricos
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3.8.7. VIDEOWALL

Un Videowalke compone de multiples monitores o proyectores de video para formar una pantalla
grande y poder ser utilizado para gestionar y monitorizar los diferentes tipos de sefial de video que
llegan al Centro de Control, contando con la habilidad de mostrar divgemntallas al mismo tiempo

sin necesidad de realizar cambios a las vistas preconfiguradas, desde aqui se provee de primera
mano las imagenes de las camaras que permitirdn monitorear los incidentes del tramo, coordinar la
gestion de trafico y mostrar laformacion de los distintos equipos ITS del tramo.

Las caracteristicas minimas para el Videowall seran:

I Pantallas Unisee 500 BARCO

Suministro e instalacién de sistema de visualizacion LCD 55" de ultima gensmdi@elcon las
siguientes caracteristisa

21 x Pantallas del Videomuro 55" en arreglo 7x3
Tamario display: 55"

Resolucién 1920x1080

Tecnologia: PAA

Luz de fondo: Direct LED

Brillo: 500 Nits

Calibracion de brillo automatica SenseX
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Refrigeracion sin ventiladores

Consumo minimo: 90w

2 entradas DP 1.2, 1 salidzthernet x2, HDCP, HDMI x2, USB 2.
Vida util retroiluminacion: 100.000h

Bisel: Omm (Sin bisel)

Normativas: Clase A y CE. FCC. Emision: EN 55032:2012. ES-3200@. EN 61008-3:2013.
Inmunidad: EN 55024:2010

1 Debe tener cdbbracion automatica de brillo y color para garantizar uniformidad
de la imagen

i Montaje de alineacion automatica por gravedad que permite una perfecta
alineacion entre pantallas

Controladora y software

Deben ser soportados por el mismo fabricantepdatallas, controladora y software de gestion.

Controlador de videowall compacto perfectamente indicado para la supervision de fuentes de video
en red y banda base. Permite capturar las fuentes (fuentes en red, entradas DVI/RGB locales y
entradas de videanaldgico) desde cualquier lugar y visualizarlas en una pantalla mural junto con
imagenes 3D de alta resolucion, al cual se le pueden afadir tarjetas de video de entrada y de salida
para llegar a mayores configuraciones de arreglos matriciales. Puede gsans un controlador

de pantalla de video mural autbnomo con el software de gestion de salas de control puede
integrarse como un nodo para una pantalla mural de video en una solucién TransForm N en red.

El controlador cuenta con un procesador Intel(R){&bdl) Processor EX%20v4 8core 2.1GHz
(max Turbo frequency 3.0GHz) y una memoria RAM de tipo DDR con capacidad de 32 Gb.

9 Contiene dos discos con capacidad de almacenamiento total de 480G tatdidDisk
SSD, cada uno.

9 El controlador cuenta con dos pues de Red dual 100/1000 BASBHE:thernet para
usarse con cable de par trenzado de Cat.50 6

1 Sistema operativo Windows 10 & 0T Enterprise SAC

1 Tarjeta gréfica professional higderformance NVIDIA Quadseries graphic cards, con
capacidad de crecimito hasta 48 displays.

1 Fuente de alimentacién redundante.

1 Normativas de cumplimiento: CE,CB, IEC 609501, UL, FCC Class A, BIS

El controlador tiene que ser del mismo fabricante que los displays y software.
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Controlador de Videowall

Software de gestidn para salas de control avanzado, que permita una sencilla gestion de las pantallas
murales, una colaboracion eficiente y un proceso rapido de tomas de decisiones en sala de control
y sala de crisis. Este software ofrece a los operadoeekws responsables de la toma de decisiones
acceso facil a los videos, imagenes y datos, y les permite conectar con la informacién, configurar su
visualizacion y colaborar de la manera mas eficaz.

Integracion perfecta y sin riesgos en la sala de cantblsoftware debe ser una solucion de
visualizacion en red independiente del hardware, que se integra perfectamente en el entorno de la
sala de control. Se basa en las pantallas murales de video, equipos, tecnologias de decodificacion,
software, servidore de aplicacion y redes estandares del sector.

1 El software debe brindar la facilidad de una interface de usuario sencilla, que a través
de la funcionalidad arrastrar y soltar (drag & drop) podra construir escenarios con las
fuentes de informacién configados en el sistema

i El tamafio de las ventanas o fuentes de video que pueden ser utilizadas en el sistema
podra ser modificado de cualquier tamafio y ubicado en cualquier posicion del
Videowall

1 De igual forma estas ventanas pueden ser adornadas con bordesloe incluir
marcadores, relojes, entre otros decoradores que puede disefar el usuario

1 Se podra construir una cantidad ilimitada de escenarios que podran ser cargados al
Videowall por uno o varios operadores

1 El software de gestion permite ilategracion de alarmas y sistemas de terceros a través
de comunicacion API

1 Compatibilidad con dispositivos moviles y tabletas electrénicas para modificar
escenarios en el videowall.

1 El sistema es capaz de recibir sefiales de un centro de control remotvés tdel
enrutamiento de streams de video

9 Para garantizar una interoperabilidad con el procesamiento de video, este software es
suministrado por el mismo fabricante de los procesadores del videowall.

Los servicios incluyen la instalacion del mural deovjater ingenieros y técnicos especializados del
fabricante de la soluciéon. Se debe incluir documentacion del proyecto en general, project
management durante la implementacién y formacion a los usuarios.

3.8.8. MESA TACTIL

La mesa tactil permitira wvisualiacibnamplia ycomuan para los ocupantes de la sala de reuniones
dentro del Centro de Control, esta consistira en una mesa de reuniones con una pantallg central
horizontal, donde cada asistente pueda hacer anotaciones y estagedan proyectar en
televisores dispuestos en todas las paredes de la sala.
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El tamafio de la mesadebera de ser de, al menos, 2.5 metros de forma cuadrada y la pantalla debe
ocupar almenos el 80% de la superficie.

Caracteristicas técnicas minimas dekesa tactil:

Tamafioy c €

Resolucion de visualizacidkB:9

Resolucion de origen: 3480x2160

Brillo: 330 cd/m2

Relacion de contraste: 1200:1

Colores de visualizaciéon: Min 10bit(D),7 B colores (UHD)
Tiempo de respuesta: 8ms

Velocidad de cuadro de visualizacié® Hz

Vidrio templado: Vidrio antirreflejo dé mm

Angulo de vista: 178 ° (H) / 178° (V)

Parlantes12W x 2 estéreqg sonido Premium

Tecnologia tactiV-Sentido 20 puntos de toque

Plug & Play Superior a Windows 7, Mac 10.6, Android
EntradasHDMI 2.0 (1), HDML.4 (2), DP (1), VGA (1), AV (1), USB 2.0 (2), USB 3.0 (1), OPS
1),

SalidasHDMI (1), audio 3.5 mm Jack, COAX
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3.8.9. MOBILIARIO CENTRO DE CONTROL

Consola modular de operacion, de disefio minimalista recto segun disefio para (1x6 operadores; 1x5
operadores; 1x4 operadores). Posee una estructura principal compuesta por el sistema Nexus Gate
0 puertas laterales (elemento que fija la estructura y condateableado de energia) y viga
vertebral la cual alberga conexiones eléctricas y de voz/datos canalizandolas por rutas diferenciadas
gracias a su forma de "T" fabricada en acero de 2.5mm de espesor. La viga tiene capacidad de fijar
SljdzA L2 & Sy y mitdpds pivotaitéspor Bada uno de sus lados para acceder facilmente al
interior. El cierre y apertura de estas tapas se consigue mediante imanes de neodimio. La parte
frontal del sistema Nexus Gate incluye, de forma escamoteada entre las tapas latieraliesre,

una barra vertical de perfil de aluminio anodizado con difusor y equipada con led, que focaliza la
iluminacion hacia la parte exterior de la posicién de la consola y la parte lateral exterior (con logo
retroiluminado personalizado). Superficete trabajo flotante libre de vibracién, fabricada y
mecanizada en superficie blanca de resina fendlica compacta de alta presion de 18mm de espesor,
con esquinas redondas (radio 5¢cm) e iluminadas mediante LED, como medida de seguridad. Dispone
de un nivel @ trabajo a una altura de 750 mm con una profundidad de 900 mm. La consola debe
tener certificado por una entidad reconocida que dé cumplimiento por dimensiones en normativa
UNE EN 5271:11, por requisitos generales de disefio UNE EN2523, ademas de coplir con
estandares de disefio ergonémico la ISO 11064, y contar con certificacién Greenguard.
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La consola incluye:
- 1 Brazo ergonémico para 1 monitores de 49" por cada operador
- 1 compartimiento Personal (con hasta 4 conexiones configurables) por aperad

- 1 Buck para alojar 1 CPU, con puerta delantera de vidrio y trasera en aluminio extruido
microperforado, para favorecer la ventilacion de los equipos por operador.

Por cada operador se consideran:

-6 Tomas eléctricas y 3 RJ45

-2 Tomas eléctricag RJ45, 1 USB en superficie de trabajo (compartimiento Personal)
Las consolas se deben entregar perfectamente electrificadas.

Dimensiones: ACORDE AL DISENO.

10 afios de garantia.

KVM DINAMIC@DESKWALL

Suministro e instalacion de 9 equipos KBMIAMICO, con las siguientes caracteristicas:

KVM dindmico que permite la gestion, administracién, control de equipos y fuentes de informacién
mediante un solo teclado y raton e incluye los controles multimedia para un control de 360°, en
concepto multilienzo. Sistema basado en X86 con prestaciones gréficas, velocidad y potencia de
procesamiento.

Caracteristicas KVM DINAMICO:

- Intel Skylake 62 generacion Intel® Skytdkdobile i7
- Chipset Intel HD Graphics serie P530 (GT2)

- Memoria 16 GB DDR4 D@dlannel Memoria RAM tipo DDR4 SOMM 2133 x 2
- Disco SSD 128 GB

- 2 conexiones LAN 10/100/1000 Mbps

- Fuente de alimentacion redundante (opcional)

-3 salidas de video activa hasta 4K (HDMI) total 12K
- 4 conexiones USB (2x 2.0 + 2x 3.0)

- Salida y entrada de audio analégica

- Conexion RS232 (Mini Jack)

MTBF 50.000 Horas

- Dimensiones 166x48x157mm (AnxAlxProf)
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Permite general plantillas (layouts) 100% personalizadas para cada operador que segtwairan
una vez el operador inicie con su usuario personalizado.

Permite gestion de usuarios (accesos, acciones y permisos)

Permite acceder a un extenso abanico de fuentes: VNC, RDP, Maquinas virtuales, WebApps,
Navegadores web, Codificacion de Hardwarega@hing de video nativo, entre otros.

El sistema DeskWall se compone de una Unica unidad fisica (hardware) por puesto de operador, con
alta capacidad de procesamiento y decodificacion. A través de él, los diferentes operadores pueden
visualizar sobre unovarios monitores de su puesto de trabajo tanta informacién como la potencia

del procesador y el ancho de banda permitan, generando la composicion de ventanas libremente
sobre un unico escritorio extendido.

A través de un solo teclado y ratén conectadbBaskWall, se pueden gestionar todas las fuentes,
teniendo la posibilidad de interactuar con ellas con tan solo posicionar el ratén sobre la ventana
deseada. Ademas, en caso de disponer de varios monitores, el ratén pasa de uno a otro con tan solo
deslizalo hasta el borde de union entre ambos.

Debe incluir 9 encoders de video para codificacion de hardware (equipos, servidores, etc.)
3.9. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El mantenimiento preventivo corresponde a revisiones preestablecidas y jaregimmadas
de acuerdo con los procedimientos acordados.

Estos trabajos de mantenimiento preventivo se ejecutardn segun el cronograma definido en
conjunto con la contratante, debiendo tener una duracién de 12 meses y se deberan ejecutar
de manerarimestral.

El cronograma sera revisado e informado mensualmente en funcién de los ajustes que puedan
surgir durante las tareas propias del contrato de mantenimiento y su adecuacion a la
explotacion normal de los corredores.

Para la ejecucion de estas actividadegra necesario notificar y solicitar a la area
correspondiente de una ventana de tiempo para proceder a efectuar los trabajos dentro del
marco de tiempo determinado para este fin.

Los trabajos de mantenimiento preventivo se reportaran a través de umniafde Actividades
Ejecutadas que deberé ser entregado al termino de las actividades realizadas al &rea especifica
que ENA designe para este fin.

ENA proporcionara los siguientes elementos para la ejecucion de las tareas de mantenimiento,
ademas de realizdos tramites y estudios de seguridad necesarios para el ingreso del personal
de mantenimiento a los Corredores:

1) Conexion remota al Sistema via VPN o medios de comunicaciones equivalentes, con un
ancho de banda disponible, estable, libre y efectivo mayigual a 20 MB, para permitir
la monitorizacion y el control remoto del Sistema.
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2) Servicios de seguridad fisica de los elementos instalados y del personal que realice tareas
en la concesion, siendo la seguridad y vigilancia, tareas coordinadas por ENA.

3) Entregar las areas de trabajo para la correcta ejecucion de las labores de mantenimiento
y de sefalizar y segregar el area de trabajo de manera adecuada.

Las actividades de mantenimiento preventivo no deberan contemplar ningan tipo de
refaccionamiento comgarte de la presente propuesta. Sera obligacion del licitante ganador
la entrega de un listado de refaccionamiento tipo con precios de referencia para la
consideracién de ENA en futuros presupuestos.

3.9.1.PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La definicion del plan de mantenimiento preventivo se realizara de acuerdo al Manual de
Mantenimiento, en el cual se define para cada uno de los equipos las tareas de mantenimiento
y su periodicidad. El plan propuesto sdréamestral dando un total de4 servicios de
mantenimiento preventivo para 12 meses de operacion del Sistema de Gestion ITS .

Para cada actividad de mantenimiento ejecutado en los subsistemas, se firmaran un CheckList de
seguimiento de la ejecucion de las labores previstas y descritakpdane esto en dos copias, de

modo que ambas partes cuenten con un sustento de las actividades ejecutadas y su resultado. Estas
labores igualmente seran registradas en Sistema para su archivo y disponibilidad para futuras
consultas.

3.9.2.MANTENIMIENTO SUBBEMA DE MONITOREO METEOROLOGICO

Se efectuara de acuerdo a los requerimientos y recomendaciones del fabricante del sistema para
asegurar el correcto funcionamiento y operacion de los equipos en campo.

Las tareas minimas a considerar para el mantenimientestie subsistema son:

Comprobacion desde el Centro de Control de funcionamiento y comunicaciones.
Validacién de la correcta sujecion de la estacion meteoroldgica.

Limpieza exterior de la estacién meteoroldgica.

Comprobacion de la fuente de alimentaciéniyeles de tension.

Comprobacion lectura de variables.

Verificacion de las alarmas en Sistema.

Revisién del estado del cableado eléctrico y de comunicaciones.

=4 =4 -4 -8 -8 _a_°

3.9.3.MANTENIMIENTO SISTEMA DAI

Se efectuara de acuerdo a los requerimientos y recomendacionestutisdnte del sistema para
asegurar el correcto funcionamiento y operacion de los equipos en campo.

Las tareas minimas a considerar para el mantenimiento de este subsistema son:

1  Comprobacion funcionamiento en el Centro de Control Operacional.
1 Validaciéon de estado operacional del Switch de comunicaciones.
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Comprobacioén secuencial del funcionamiento de todas las camaras.
Revision del funcionamiento de las camaras.

Limpieza de los paneles solares si estan alimentadas por esta via.
Validacién de laorrecta sujecion de las cAmaras y accesorios al poste.
Verificacion del estado de las conexiones y accesorios eléctricos.
Comprobacion de la fuente de alimentacion, niveles de tensién.
Limpieza de gabinete de control, si se requiere.

Lubricacion de cerduras y bisagras si procede.

Inspecciodn visual del sistema de puesta a tierra.

Verificacion de las alarmas del Sistema.

=4 =4 -8 -4 -8 _a_4a_°a_4a_-23

3.9.4.MANTENIMIENTO SUBSISTEMAS DEL CCO, VIDEESAKCIONES DE TRABABACK
DE SERVIDORES

Se efectuara de acuerdo a los requerimientagcomendaciones del fabricante del sistema
para asegurar el correcto funcionamiento y operacién de los equipos en campo.

Las tareas minimas a considerar para el mantenimiento de este subsistema son:

Limpieza exterior monitores y ajustes pertinentes

Compobacion y ajuste mediante sefial de test de la calidad de imagen de los monitores
Comprobacion y ajuste de la definicién de los monitores

Para el Rack de servidores se haran las labores de limpieza mediante soplado y se verificaran
las capacidades de las unidades instaladas y su correcto funcionamiento.

1
1
1
1

3.9.5.MANTENIMIENTO SISTEMA ARCOS ANPR

Se efectuara de acuerdda@s requerimientos y recomendaciones del fabricante del sistema
para asegurar el correcto funcionamiento y operacion de los equipos en campo.

Las tareas minimas a considerar para el mantenimiento de este subsistema son:

Comprobacién funcionamiento en edi@ro de Control Operacional.
Validacién de estado operacional del Switch de comunicaciones.
Comprobacién secuencial del funcionamiento de todas las camaras.
Revision del funcionamiento de las camaras.

Limpieza de los paneles solares si estan alimentaolaegta via.
Validacién de la correcta sujecion de las camaras y accesorios al poste.
Verificacion del estado de las conexiones y accesorios eléctricos.
Comprobacion de la fuente de alimentacion, niveles de tensién.
Limpieza de gabinete de control, sirsguiere.

Lubricacion de cerraduras y bisagras si procede.

Inspeccidn visual del sistema de puesta a tierra.

Verificacion de las alarmas del Sistema.

=4 =4 -4 -8 _8_48_4a_-9_-29_-2._-9._-2
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3.9.6.MANTENIMIENTO SISTEMA DE ESTACIONES DE PESAJE DINAMICO

Se efectuara de acuerddas requerimientos y recomendaciones del fabricante del sistema
para asegurar el correcto funcionamiento y operacion de los equipos en campo.

Las tareas minimas a considerar para el mantenimiento de este subsistema son:

Comprobacion de funcionamiento ehCentro de Control Operacional.

Validacién de estado operacional del Switch de comunicaciones.

Revision del estado fisico de los sensores de pesaje.

Revision del estado fisico de los lazos magnéticos de deteccion.

Revisién del funcionamiento de las caemde placas y de contexto.

Validacién de parametros operativos dentro de rangos aceptables de medicién.

Validacion de la correcta sujecion de las camaras y accesorios al poste.
Verificacion del estado de las conexiones y accesorios eléctricos.
Comprobacion de la fuente de alimentacion, niveles de tension.
Limpieza de gabinete de control, si se requiere.

Lubricacion de cerraduras y bisagras si procede.

Inspeccidn visual del sistema de puesta a tierra.

Verificacion de las alarmas del Sistema.

= =4 -4 -8 _8_9_42 _2_98_2°_-49_-2

Licitacion por mejor Valor Nf03-22 Implementaciondel Sistema ITS en los Corredores NORTE, SI 1 10
ESTE; Disefio y Equipamiento del Centro de Operacién y Control



ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

CAPITULO IV

En este capitulo se incluyen los formularios o los modelos necesarios que garantizan la presentacion
de ofertas en igualdad de oportunidades.

Los Proponentes deberan presentar sus ofertas completando los formularios que para tal propdsito
se adjuntan a aatinuacién; no obstante, los participantes tienen la facultad de utilizar copia de
estos mismos formularios o bien de prepararlos en papel membrete, manteniendo siempre el texto
y contenido de estos.

Las Condiciones Generales son aplicables en todésrioslarios o modelos.
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Licitacionpor Mejor ValoiNO.003-22 FORMULARIQ1
Implementacion Sistema ITS en Corredores ENA

L-1: FORMULARIDEPROPUESTA
Gerente General
Luis A. Abrego G.
ENA NORTE, S.A., ENA SUR, S.A.y ENA ESTE, S.A.
E.S.D.

Estimado Licdo. Abrego

Luegode haber examinadoel Pliego de Cargos,incluidas sus enmiendas,adendaso
modificaciones)os suscritospresentamosla Propuestapara la "Implementacion Sistema
ITS en Corredores ENAque correspondeala LICITACIORORVIEJOR VALOFD.003-22,
en adelantela licitacion.

El Proponente se compromete, en caso de resultar adjudicatario deitkcion, a la
obligacion de ejecutar fielmente el objeto del Contrato, incluyendo los términos y
condiciones, y a entregar los trabajos en el tempo méximo establecido en los documentos
de licitacion o antes, y realizar todo lo que se estipule en eg®lCargos, y toda la
documentacion relacionada con el mismo.

La Propuesta sera valida por un periodo de (__ ) dias calendario, a partir de la fecha de la
celebracion del Acto.

La oferta es por la suma de Balboas con /100 (B/. ), tal analestra de la siguiente
manera:
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PRECIO PO
GLOBAL | CANTIDAD DESCRIPCION DEL PRODUCTQNIDAD TOTAL

Desarrollode Ingenieriaparala
implementacién del proyecto.

Sistema de Deteccior
Automatica de Incidentes (DA

Sistemade Arcosde Lecturade
Placas (ANPR).

Sistema de Estacione
Meteoroldgicas (EM).
Sistemade Estacionesle Pesaje
Dinamico (WIM).

Servidores y equipo de
comunicacionegara el sisteme
de Gestion ITS.
Software de Gestiondel Centro
de Control (PG).
Estaciones de Trabajo para
Operadores (WS).

Mobiliario para el Centro de
Control y Operacién (MOB).
Sistema de Videowall (VW).
Sistema de Mesa Tactil para
Centro de Control y Operacior
(MT)

Integracionde todos los nuevos
equipamientos|ITS al Software
de Gestion del Centro de Cont

Sistemade Analiticade Videoen
Centro de Control

Sistema de monitorizacion de
KPI's con parametros
medioambientales
Mantenimiento 12 meses
TOTAL B/.0.0
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Adjuntamos, ademas, los siguientes documentos: [marcaXdorque esta adjuntando]

DOCUMENTO FORMULARIO ADJUNTO
1. FORMULARIO DE PROPUES L-1
2. PODERE REPRESENTACIOI L-2

3. COPISIMPLIDECEDULBE
IDENTIDAD PASAPORTE DE
REPRESENTANHSADEL
PROPONENTE

4. CERTIFICADO DE REGISTR(
PUBLICO

5. DECLARACION CONVENIO [ L-3
CONSORCIO O ASOCIACION
ACCIDENTAL

6. DECLARACIGNRADA DE -
COMPROMISO SOLIDARIO

7. DECLARACIONRADA -

8. CERTIFICACION EXPEDIDA ---
LA JUNTA TECNICA DE
INGENIERIA Y ARQUITECTU

9. AVISEOPERACIONES ---

10.PAZY 3LVO DH.FGURO ---
SQOAL

11.PAZY SALVO DEL TESORO ---
NACIONAL

12.CARTA DE REFERENCIA ---
BANCARIA

13.EXPERIENCIA DEL PROPON T-1
14, PERSONAL CLAVE T-2

15.TABLAS DE OBLIGATORIO -—--
CUMPLIMIENTO

(Detallar cualquier otro documento anexo a su propuesta)
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Nombre del Proponente
Nombre delRepresentante Legal o persona autorizada:

Fecha:
S _ FORMULARIO
Licitacionpor Mejor ValoNO.003-22 -2
" Implementacion Sistema ITS en Corredores ENA
HOJA DE1

L-2: PODERSPECIAIEREPRESENTACION
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El (La) suscrito(a) (nombre del
PODERDANTE), mayor de edad, portador del documento de identidad N°
mi calidad de Representante Legal de la empresa y/o Consorcio y/o asociacion y/o
persona mtural (si es Persona Natural detal
generales y si es Persona Juridica incluir niumeros de Ficha, Rollo e Imagen), por €
medio confiero poder especial, amplio y suficiente a
(nombre del APODERA®), mayor de edad, portador del documento de identidad N°
, para que éste actle en nuestro nombre y representacion como nue
Agente y Representante Legal ,en la LICITACION POR MEJOR&/A0BR
dmplementacion Sistema ITS en Corredores EldAelebrarse el dia de

, 0 en fecha posterior.
En virtud de este poder, nuestro representante queda por este medio expresament
facultado para:
(Detalle las facultades).

Este poder permanecera en vigencia mientras no sea revocado expresamente por

PODERDANTE, y sea notificado expresamente asi mismo a la Entidad Contratante

En fe de lo anterior, se firma este documento en la ciudad de , hoy , d
de 20

(Nombre y firma del PODERDANTE)
Cédula o Pasaporte N°
(Nombre del Proponente)

(Nombre y firma del APODERADO)
Cédula o Pasaporte N°
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Licitaciénpor Mejor ValoNO.003-22 FOR“{%LAWO
"IMPLEMENTACION SISTEMA ITS EN CORREDORES ENA
HOJA DE4

L-3: INTENCION DE CONSTITUCION DE CONSORCIO O ASOCIBENITML

El consorcio debera presentar a ENA NORNEB, SUR y ENA ESTA, mediante convenio,
la siguiente informacion:

(1) Nombre del representante legal o apoderado especial del consorcio 0 asociacion
accidental, que participa del acuerdodicando datos generales de las personas,
numero de cédula de identidad personal o nimero de pasaporte, lugar de domicilio,
teléfonos, adjuntando poderes de representacion debidamente legalizados

(2) Datos generales del consorcio 0 asociacion accidentalaimdic su origen/pais de
procedencia, informacion de tipo legal como escritura publica de constitucion de
cada una de las compafiias, niumero de registros como corporacion y otros.

El contenido del acuerdo deberé incluir, las siguientes clausulas:
l. NOMBRE DELIOBISORCIO O ASOCIACION ACCIDENTAL:

EL Consorcio se denominara Consorcio o Asociacion Accidental

I APORTES:

Cada integrante del Consorcio o Asociacion Accidental , hara
aportes al misra de conformidad a la participacion que corresponda a cada cual, tal como
se detalla a continuacionde acuerdo comos siguientes porcentajes de participacion:

Nombre de los Miembros Integrantes del Aporte Porcentaje de
Consorcio Participacion
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Licitaciénpor Mejor ValomNO. XXX/22 FOR“{'_%LARD
"IMPLEMENTACION SISTEMA ITS EN CORREDORES ENA
HOJA DE4

L-3: INTENCION DE CONSTITUCION DE CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDEI

l. REPRESENTANTE O APODEREDBALES
Se designa como Representante Legal o Apoderado Legal del Consorcio o Asociacion

Accidental a con ceédulade
identidad 0 pasapoNe. . El
Representante Legal contara con todas las facultades para ejercer sus funciones, sin
embargo, debera contar con el aval de , para efecto de

suscribir compromisos no cubiertos por el presente Convenio.
Asimismo, el RepresentanteApoderado Legal debera comunicar a , de

cualquier notificacion, comunicacion o requerimiento que se le haga para efectos del
cumplimiento de las obligaciones a ser contraidas con la Entidad Contratante, para el
proyecto"IMPLEMENTACION SEBTA ITS EN CORREDORES'ENA

en el evento de que el Consorcio o0 la Asociacion Accidental

, resulte adjudicatario de la Licitacion por Mejax®.alor

003-22.
Cualquier notificacion realizada por la Entidad ya sea con referencia a solicitudes de
aclaracionesy/o subsanaciones de la Propuesta en el periodo de Licitacion debera ser
realizada a las siguientes direcciones de correo electrénico y/o a través de los teléfonos que
a continuacion detallamos:

Correo electrénico Dirigido A: Teléfono Contacto

V. TERMINOS, EXTENSION DE LA PARTICIPACION EN LA PROPUESTA Y EJECUCION:

El Consorcio o La Asociacién Accidental , sera responsable de
ejecutar el Proyectdt MPLEMENTACION SISTEMA ITS EN CORREDORESd&sfaccion de

la Entidad Contratante, conforme a las Especificaciones Técnicas y condiciones exigidas en
el Pliego de Cargos, y el Contrato.
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Licitaciénpor Mejor ValoNO.003-22 FOR“{%LAWO
"IMPLEMENTACION SISTEMA ITS EN CORREDORES ENA
HOJA DE4

L-3: INTENCION DE CONSTITUCION DE CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDEI

V. DURACION:

El Consorcio o La Asociacion Accidental sera por el tiempo que
dure la ejecucibn de la Licitacion y contratacion de resultar adjudicatarios
comprometiéndoseds Partes a mantener vigente las obligaciones y garantias convenidas
frente a la Entidad Contratante en la Licitacion por Mejor idmi003-22, y el Contrato.

VI. OBLIGACIONES DEL CONSORCIO:

Al conformar el Consorcio o la Asociacion Accidental para participar en
la Licitacion por Mejor ValdNo. 003-22, y al suscribir el Contrato que corresponda de
resultar el Consorcio adjudicatario de la licitacion. Las partestale

Consorcio se comprometen a:

PRIMERO:Participar en la presentacion conjunta de la Propuesta. Ademas, nos
comprometemos a firmar todos los miembros del Consorcio o Asociacion Accidental el
Contrato de conformidad con lo establecido en los documentobaitacion y a presentar

la documentacion requerida para la formalizacd®este

SEGUNDOResponder solidaria y mancomunadamente por el cumplimiento total de la
Propuesta y de las obligaciones originadas en el Contrato frente a la Entidad Contratante.
garantizar el fiel y exacto cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones, tanto
principales como accesorias, asumidas por el Consorcio o Asociacion Accidental para con la
Entidad Contratante al participar en la Licitacién por Mejor Vidimr003-22, y en caso de

ser adjudicatarios, para el Contrato que se celebre entre el Consorcio y el Estado, para la
entrega completa del Proyecto como el mismo sea suplementado o modificado de tiempo

Sy UASYL}R oSt a/2yiaNYd2¢0 eal ®igmoindugehdoelf 23 R2
Pliego de Cargos.

TERCEROResponder solidariamente por las sanciones por incumplimiento de las
obligaciones derivadas de la Propuesta y del Contrato.

CUARTONOo revocar el Consorcio o Asociacion Accidental por el término de durdeion
Contrato y mientras se mantengan las garantias vigentes.
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QUINTO:No ceder nuestra participacion del Consorcio o Asociacion Accidental sin la
autorizacion previa de la Entidad Contratante.

Licitaciénpor Mejor ValomN°. 003-22 FOR“/Il_%LAR|O
"IMPLEMENTACION SISTEMA ITS EN CORREDORES ENA
HOJA DE4

L-3: INTENCION DE CONSTITUCION DE CONSORCIO O ASOCIACION ACCIDEI

SEXTONo modificar los términos y extension de nuestra participacion en la Propuesta y
ejecucion del Contrato, sin el consentimiento de la Entidad Contratante.

SEPTIMOSe compromete a ejecutar los trabajos con las mejores normas profesionales y
técnicas.

OCTA: Acuerda las empresas integrantes del presente Consorcio o Asociacion Accidental
gue en caso de ejecucion de los trabajos, cada parte asignara un representante con amplios
poderes y disponibilidad durante todo el tiempo que se le requiera, para atetaueo, el
programa de trabajo que se elabore, como cualquier otro asunto que requiera de su
presencia, los cuales igualmente coordinaran las tareas técnicas y profesionales.

NOVENOLas partes acuerdan que la empresa lider del Consorcio o Asociacion fatciden
sera . No obstante, todos los miembros del Consorcio son
solidariamente responsables del cumplimiento cabal de todas las obligaciones que resulten
del Contrato, del Pliego de Cargos y los demas documentos accesorios de ambos.

Estando las partes de acuerdo, se firma el presente documento, en la ciudad de
, alos dias del mes de de 20__ .

Nombre(s),

Cédula o Pasaporte

(Firma de cada uno de los representantes legales de los miembros del Consorcio o
Asoci@ion Accidental)
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FORMULARIOS PARA REQUISITO TECNICO MINIMO OBLIGATORIO

Lascondicionesbésicaspara el llenado de los Formularios Técnicos/ losrequerimientosque
debencumplirlos documentosde soportey certificacionde los datosque sepresenten:

1 Los Proponentesdeberan relacionar la informacion precisa del proyecto, alcance,
montos, duracion,y demas requerimientos solicitados segun correspondaen cada
Formulario correspondientes cadarequisitotécnicoobligatorioexigido.

1 Cada formulario debera estar firmado por el representante autorizado de
cada Proponenteo Consorcigarticipante.
1 Los Proponentes deberdn consignar los formularios que demuestren el

cumplimiento del requisito exigido, las cuales seran emitidas pantdades duefias o
entidades contratantes de cada uno de los Proyectos relacionados, firmadas por el
representante legal o responsable, debidamente certificado, del proyecto al que se hace
referencia.

1 En cada certificacién se debera expresar en formaigaesl requisito al que se
hace referencia, dandose para ello los detalles y cuantificaciones en cuanto al proyecto,
alcance, montos, especificaciones técnicas, tiempo de entrega y demas informaciones
solicitadas, que se presentan como cumplimiento delespondiente requisito.

| Las empresas que conforman un Consorcio podran aportar de manera
individuallos requisitos minimos técnicos obligatorioslicAndolosen supropuesta, asi
como tambiénsu experienciaque acredita el cumplimiento déos requisitosminimos
obligatorios.

Licitacionpor Mejor ValomN°. 003-22

Implementacion Sistema ITS en Corredores ENA HOJA DE?2

MODELO DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO
NUMERO DE FIANZA:

LIMITE MAXIMO DE RESPONSABILIDAD:
ENTIDAD CONTRATANERA NORTE, ENA SUR, ENA ESTE, S.A.

PARA GARANTIZAR LAS OBLIGACIONES CONTRAIDES CBDHRATISTEN EL
CONTRATO No.

VIGENCIA: dias a partir de la fecha indicada en los sigsieasos: Orden de
Proceder o cumplida la condicion a la cual se sujeta el contrato.
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Conste en el presente documento que (NOMBRE DE LA FIADORA), en adelante denominada
LA FIADORA, por este medio le garantiza a ENA NORTE, ENA SUR y ENA ESTE, en adelante
denominadas LA ENTIDAD, la obligacion de ejecutar fielmente el objeto de EL CONTRATO
antes enunciado, de conformidad con los siguientes términos y condiciones:

VIGENCIACorresponde al periodo de ejecucién del contrato principal, y sus renovaciones
deben &r presentadas anualmente, treinta (30) dias habiles antes de su vencimiento.

OBJETOEsta fianza garantiza el cumplimiento del contrato u obligacién de ejecutar
fielmente su objeto. Cualquier modificacion a EL CONTRATO debera ser notificada a LA
FIADORA.

INCUMPLIMIENTQ@A ENTIDAD comunicara por escrito a LA FIADORAYDNERATISTA
dentro de los treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha en que tuvo conocimiento de
alguna de las causales que puedan dar lugar a la resolucién administrativantlataco

gue se hayaniciadolas diligencias de investigacion para el mismo fin, lo que ocurra primero.

En los casos en qué EONTRATISh@ya incurrido en alguna de las causales de resolucion
administrativa del contrato, LA ENTIDAD podra iniciar el procedimiento de resolucion
correspondiente, lo cual notificara a EIONTRATISTAkediante resolucion motivada, y
comunicara a LA FIADORA, athimdo copia autenticada de dicha resolucion debidamente
notificada.

LA FIADORA quedara exonerada de responsabilidad conforme a esta fianza en caso de que,
producido cualquier incumplimiento por parte de EIONTRATISTAA ENTIDAD no
reclamare por dichoncumplimiento a LA FIADORA dentro de los treinta (30) dias habiles
siguientes a la fecha en que tuvo conocimiento de dicho incumplimiento, en sus oficinas
principales, dando una relacion escrita de los hechos principales reclamados. La notificacion
se efetuara por escrito a LA FIADORA.

El incumplimiento se da con la expedicion de la resolucion que resuelve
administrativamente el contrato. LA FIADORA dispondra de un término de treinta (30) dias
calendarios siguientes a la notificacién del incumplimientapgaoceder con el pago del
importe de la fianza.

EFECTOS DE LA RESOLUCION ADMINISTRATIVA DEL CANEREST@: LA ENTIDAD,
tomara posesion y tendra derecho de usufructo sobre los bienes, redes y equipos utilizados
por EL CONTRATISTAon la finalidadde garantizar la continuidad eficiente e
ininterrumpida delservicio objetadel contrato de concesion.

A través de la ENTIDAD, debera iniciar, en un término no mayor de noventa (90) dias y
conforme al procedimiento estableciam losactos necesarios pa@nvocar a una nueva
licitacién parda concesion del servicio.
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ENANORTESA. ENASURSA. ENAESTESA.

El nuevoCONTRATIST&berd adquirir del anterior, los bienes, redes y equipos de éste,
destinados a la concesion, por el valor que corresponda, segun la férmula establecida en el
contrato deconcesién resuelto administrativamente.

ACCIONES LEGALER®Ia reclamacion con base en esta fianza debera ser hecha por la
ENTIDAD a LA FIADORA. Cualquier accion legal, ya sea judicial o extrajudicial que inicie LA
ENTIDAD debera entablarse contra G@DN'RATISTAIntamente conLA FIADORA vy la
peticion debera solicitar en todo caso la condena d€EENTRATISTA.A FIADORA.

Cualquier cesion de EL CONTRATO requiere el consentimiento por escrito de LA FIADORA.

EN FE DE LO CUAL, se suscribe este Contilatoiedad de , Republica de
Panama, a los dias del mes de
POR LA FIADORA POR ECONTRATISTA
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