
0.10

E70186 (3)     100mm

0.025 0.025

ZONA CON PERDIDA
<25%

ACERO SUPLEMENTARIO #4

ACERO ORIGINAL #8

0.12

E701810 (5)     120mm

0.025 0.025

ZONA CON PERDIDA
25% - 50%

ACERO SUPLEMENTARIO #6

ACERO ORIGINAL #8

0.15

E701812 (3)      150mm

0.025 0.025

ZONA CON PERDIDA
>50%

ACERO SUPLEMENTARIO #8

ACERO ORIGINAL #8

SUPLEMENTO DE ACERO PARA BARRAS #8 CON PÉRDIDA
ESCALA 1:5
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PARA APROBACIÓN

A. Avendaño

NOTAS:
· LAS VIGAS CABECERAS ESTÁN ENUMERADAS DE ATLAPA HACIA TOCUMEN (EN DIRECCIÓN ESTE)
· LAS VIGAS CABECERAS EN GENERAL TIENEN UN PERALTE DE 1.50, SIN EMBARGO, LA GEOMETRÍA DE LAS MISMAS NO ES UNIFORME EN TODO EL TRAMO MARINO. LA RAZANTE

DEL TRAMO MARINO TIENE DOS CURVAS HORIZONTALES. EN LA ROTACIÓN DE LAS CURVAS, LAS VIGAS CABECERAS VARÍAN PARA ACOMODAR LA GEOMETRÍA DE LA
RAZANTE. EN LA MAYORÍA DE LOS CASOS, EL FONDO DE LA VIGA CABECERA SE INCLINA PARA ACOMODAR LA CURVA HORIZONTAL.

· DURANTE LA INTERVENCIÓN SE ENCONTRÓ QUE ALGUNAS VIGAS CABECERAS FUERON PRE-FABRICADAS. EL DETALLE DE ACERO DE REFUERZO DE ESTAS VIGAS ES DIFERENTE AL
DE LAS VIGAS CABECERAS VACIADAS EN SITIO. NO SE ENCONTRÓ REGULARIDAD EN EL USO DE VIGAS CABECERAS PRE-FABRICADAS O VACIADAS EN SITIO

DESCRIPCIÓN DEL TRATAMIENTO DE VIGAS CABECERAS EN TRAMO MARINO (1-74):
· EL TRATAMIENTO APLICADO OBEDECE A LA METODOLOGÍA APROBADA (18-805-D-MC-02, REV06). EN TÉRMINOS GENERALES, LOS PASOS SON LOS SIGUIENTES:
·· HIDRODEMOLICIÓN DE LA SUPERFICIE DE CONCRETO CONTAMINADO
·· TRATAMIENTO DE LOS ACEROS EXPUESTOS: ESTO INCLUYE REPOSICIÓN O SUPLEMENTO DE ACEROS CUANDO LA PÉRDIDA SUPERA EL 10% DEL ÁREA DE LAS BARRAS,

PREPARACIÓN DE LA SUPERFICIE DE LAS BARRAS POR GRANALLADO CON ARENA A NIVEL DE LIMPIEZA SA2 Y FINALMENTE APLICACIÓN DE UN PASIVADOR
EPÓXICO-CEMENTICIO

·· SI LA HIDRODEMOLICIÓN NO ALCANZA EL NIVEL DEL ACERO, SE APLICÓ INHIBIDOR DE CORROSIÓN MIGRATORIO
·· A LAS ZONAS A RECRECER SE LE INSTALÓ UNA MALLA ORTOGONAL DE BARRAS DE GFRP, FIJADAS AL CONCRETO CON GANCHOS ESPACIADOS A UN MÁXIMO DE 1.0m.

LOS GANCHOS TAMBIÉN SON DE GFRP Y SON FIJADOS AL CONCRETO TALADRANDO Y EMPLEANDO UN EPÓXICO DE FIJACIÓN
·· SE COLOCÓ EL CONCRETO DEL RECRECIDO
·· EN LAS ZONAS FUERA DEL RECRECIDO, SE REMOVIÓ UN TRATAMIENTO SELLADOR PREVIO Y SE APLICÓ UN TRATAMIENTO DE SELLADOR POR CRISTALIZACIÓN DE ACCIÓN

PUZOLÁNICA
· LO DESCRITO ANTERIORMENTE SE APLICÓ AL 100% DE LOS FONDOS DE LAS VIGAS CABECERAS LISTADAS
· LA METODOLOGÍA APROBADA DESCRIBE DOS ALTERNATIVAS PARA EL TRATAMIENTO DE LAS CARAS LATERALES. LA ALTERNATIVA 1 CONSISTE EN UN RECRECIDO EN LA ALTURA

COMPLETA DE LA CARA DE LA VIGA CABECERA, LA ALTERNATIVA 2 SE LIMITA A LA ZONA INFERIOR, DONDE SE ENCONTRARON LA MAYORÍA DE LOS DAÑOS.
· CUANDO SE UTILIZÓ LA ALTERNATIVA 2, LA ALTURA DE LA ZONA INFERIOR FUE EVALUADA CASO POR CASO. LA ALTURA MÍNIMA EJECUTADA FUE DE 30cm.
· LA SELECCIÓN DEL TRATAMIENTO (ALTERNATIVA 1 O 2) ES INDEPENDIENTE PARA CADA CARA DE UNA MISMA VIGA CABECERA. SE OBSERVÓ QUE LAS CARAS QUE MIRAN AL

OESTE PRESENTAN MÁS DAÑOS. LAS CARAS QUE MIRAN AL OESTE RECIBEN LAS OLAS Y SU SALPICADURA PUESTO QUE LA MAR ENTRANTE EN GENERAL VIAJA EN DIRECCIÓN
NOR-ESTE.

· LA DESICIÓN DE APLICAR ALTERNATIVA 1 O ALTERNATIVA 2 A UNA CARA CUALQUIERA FUE FUNCIÓN DE LAS MEDICIONES DE VELOCIDAD DE CORROSIÓN Y LOS DAÑOS
VISIBLES EN LA CARA. REFIÉRASE A LA METODOLOGÍA PARA MÁS DETALLES

· LA TABLA INCLUIDA EN ESTE PLANO RESUME EL TRATAMIENTO APLICADO A CADA CARA DE CADA VIGA CABECERA,

DESCRIPCIÓN DEL TRATAMIENTO DE VIGAS CABECERAS EN TRAMO TERRESTRE (1-75):
· EL TRATAMIENTO APLICADO OBEDECE A LA METODOLOGÍA APROBADA. EN TÉRMINOS GENERALES, LOS PASOS SON LOS SIGUIENTES:
· LIMPIEZA SUPERFICIAL CON CHORRO DE AGUA A PRESIÓN (3000 PSI)
· APLICACIÓN DE INHIBIDOR DE CORROSIÓN MIGRATORIO (CORTEC MCI 2020 VO)
· SOLO LA VIGA 75 REQUIRIÓ REPARACIÓN PUNTUAL POR ACERO EXPUESTO EN EL FONDO DE LA VIGA CABECERA. ESTA REPARACIÓN SIGUE LO ESTABLECIDO EN LA

METODOLOGÍA APROBADA.

MATERIALES
· PROPIEDADES DE BARRAS DE GFRP: DIÁMETRO 10mm, RESISTENCIA A LA TENSIÓN 1000 MPa, ADHERENCIA AL CONCRETO 20 MPa, MÓDULO DE YOUNG >70000 MPa
· PROPIEDADES DEL CONCRETO DEL RECRECIDO (DISEÑO):
·· RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN ASTM C39: 25 MPa a los 3 días, 35 MPa a los 28 días,
·· RESISTIVIDAD SUPERFICIAL (AASHTO TP95) de 21 kW-cm A LOS 28 DÍAS (BAJA PERMEABILIDAD DE ION CLORURO)
·· W/C < 0.40, CEMENTO TIPO I (ASTM C150) + 8% DE MICROSÍLICE + INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA CNI > 13.2 kg/m3

· ACEROS SUPLEMENTARIOS: ASTM A706 GRADO 60

1 4

2021
R
1

DIC AA
FMCOMO CONSTRUIDO



ELEVACIÓN DE VIGA CABECERA CON RECRECIDO EN CARA COMPLETA:
UBICACIÓN DE ANCLAJES DE REFUERZO
ESCALA 1:50

FONDO DE  VIGA CABECERA (TÍPICO):
UBICACIÓN DE ANCLAJES DE REFUERZO
ESCALA 1:50

A

A
MAX 1.00 0.12

0.12

FONDO DE  VIGA CABECERA (TÍPICO):
REFUERZO DEL RECRECIDO (GFRP)
ESCALA 1:50

2.69

ELEVACIÓN DE VIGA CABECERA CON RECRECIDO EN CARA COMPLETA:
REFUERZO DEL RECRECIDO (GFRP)
ESCALA 1:50

PRIMER VACIADO:
FONDO + 50cm (MIN) DE CARA LATERAL

SEGUNDO VACIADO:
RESTO DE CARA LATERAL

JUNTA DE CONSTRUCCIÓN
PUENTE DE ADHERENCIA
SIKA ARMATEC EPOCEM 110

MALLA DE REFUERZO
FRP F10x 150x 150mm

RECRECIDO
MIN 65 mm

CORTE A-A LUEGO DE LA INTERVENCIÓN
ESCALA 1:20

7.5

7.5

10

REFUERZO ORIGINAL

ANCHO ORIGINAL

CORTE A-A (TIPICO) ANTES DE LA INTERVENCIÓN
ESCALA 1:20

RECRECIDO CON CONCRETO
AUTO-COMPACTANTE

1. APLICAR INHIBIDOR DE CORROSION MIGRATORIO (CORTEC
MCI 2020 VO)

2. SUPLEMENTAR O REMPLAZAR ACERO CON PÉRDIDA > 10%
3. PASIVAR ACERO
4. RECRECER

DET. 2
3

1.65
0,10 MIN

MALLA DE REFUERZO
FRP F10x 150x 150mm

ACERO NUEVO

GANCHO DE GFRP
FIJADO CON EPÓXICO

ANCHO ORIGINAL

ANCHO NUEVO

DET. 1
2

PRIMER VACIADO:
FONDO + 50cm DE CARA LATERAL

SEGUNDO VACIADO:
RESTO DE CARA LATERAL

JUNTA DE CONSTRUCCIÓN
PUENTE DE ADHERENCIA
SIKA EPOCEM

MALLA DE GFRP
f10x 150x 150mm

GANCHO DE GFRP
FIJADO CON EPÓXICO

ACERO ORIGINAL CON
PÉRDIDA > 10%

E7018 6 (3)         100mm

E7018 6 (3)         100mm
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ACERO NUEVO #4
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LÍMITE DE HIDRODEMOLICIÓN

RECRECIDO DE CONCRETO AUTO-COMPACTANTE

MIN 75mm

REPARACIÓN DE ACERO EN CARA LATERAL
ESCALA 1:4

DET. 1
2
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NOTAS:
· EN LA SECCIÓN "A-A LUEGO DE LA INTERVENCIÓN"  SE MUESTRA UN RECRECIDO DE FONDO MÁS LA CARA LATERAL COMPLETA.
· LA SECCIÓN MUESTRA LA MISMA ALTURA DE RECRECIDO EN AMBAS CARAS LATERALES. ALGUNAS VIGAS CABECERAS TIENEN TRATAMIENTOS DIFERENTES EN

CADA CARA.
· REFIÉRASE A LA TABLA EN LA PRIMERA PÁGINA DEL PLANO DE VIGAS CABECERAS PARA SABER QUÉ TRATAMIENTO FUE APLICADO A CADA CARA DE CADA

VIGA CABECERA.
· EN EL "DETALLE 1", LA ZONA CON PÉRDIDA DE SECCIÓN VARÍA EN LONGITUD, DESDE 25CM HASTA ≈120CM, REQUIRIENDO ACEROS SUPLEMENTARIOS EN

TODA LA PROFUNDIDAD DE LA CARA LATERAL EN EL PEOR DE LOS CASOS.



B

B

MAX 1.00

0.07

A
LT

UR
A

ELEVACIÓN DE VIGA CABECERA RECTA CON RECRECIDO EN ZONA CON DAÑOS:
UBICACIÓN DE ANCLAJES DE REFUERZO
ESCALA 1:50

ELEVACIÓN DE VIGA CABECERA RECTA CON RECRECIDO EN ZONA CON DAÑOS:
REFUERZO DEL RECRECIDO (GFRP)
ESCALA 1:50

SEGUNDO VACIADO:
FONDO DE EXTREMO DE VC

JUNTA DE CONSTRUCCIÓN
PUENTE DE ADHERENCIA
SIKA ARMATEC EPOCEM 110

PRIMER VACIADO:
FONDO + 50cm (MIN) DE CARA LATERAL

ANCHO ORIGINAL

LIMITE DE HIDRODEMOLICION
MARCAR CON DISCO ADIAMANTADO

25mm de PROFUNDIDAD

MALLA DE REFUERZO
FRP F10x 150x 150mm

RECRECIDO
MIN 65 mm

CORTE B-B LUEGO DE LA INTERVENCIÓN
ESCALA 1:20

7.5

7.5

10

REFUERZO ORIGINAL

ANCHO ORIGINAL

CORTE A-A (TIPICO) ANTES DE LA INTERVENCIÓN
ESCALA 1:20

RECRECIDO CON CONCRETO
AUTO-COMPACTANTE

1. REMOVER SELLADOR PRESENTE
2. APLICAR INHIBIDOR DE CORROSION MIGRATORIO

(CORTEC MCI 2020 VO)
3. APLICAR SELLADOR POR CRISTALIZACIÓN

(AQUAFIN IC COAT)

1. APLICAR INHIBIDOR DE CORROSION MIGRATORIO (CORTEC
MCI 2020 VO)

2. SUPLEMENTAR O REMPLAZAR ACERO CON PÉRDIDA > 10%
3. PASIVAR ACERO
4. RECRECER

DET. 2
3

1.60

ALTURA MÍNIMO
0.30

(VER TABLA EN HOJA 1)

0,100

ACERO NUEVO

GANCHO DE GFRP
FIJADO CON EPÓXICO

0.025

0.10
E7018

ESTRIBO ROTO O CON
PÉRDIDA DE SECCIÓN > 10%

LIMITE DE HIDRODEMOLICION
(30 cm sobre el fondo mínimo, marcar
 con disco adiamantado)

REPARACIÓN ACERO TRANSVERSAL INFERIOR
ESCALA 1:4

DET. 2
3

CARA LATERAL

REFUERZO AGREGADO #4 (se muestra bajo acero existente por
 claridad,deberá estar en contacto con acero longitudinal)

RECRECIDO DE CONCRETO AUTO-COMPACTANTE
MIN 65mm

MALLA DE GFRP

0.025 MAS ALLA DE ZONA CON PERDIDA

6 (3)         100mm

ESTRIBO SUPLEMENTARIO
BARRA #4 PRE-DOBLADA
CORTAR A LONGITUD NECESARIA
PATA HORIZONTAL DEBERÁ APOYARSE
CONTRA REFUERZO LONGITUDINAL
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NOTAS:
· EN LA SECCIÓN B-B SE MUESTRA UN RECRECIDO DE FONDO MÁS UNA ALTURA PARCIAL DE LA CARA LATERAL.
· LA SECCIÓN MUESTRA LA MISMA ALTURA DE RECRECIDO EN AMBAS CARAS LATERALES. ALGUNAS VIGAS CABECERAS TIENEN TRATAMIENTOS DIFERENTES EN

CADA CARA.
· REFIÉRASE A LA TABLA EN LA PRIMERA PÁGINA DEL PLANO DE VIGAS CABECERAS PARA SABER QUÉ TRATAMIENTO FUE APLICADO A CADA CARA DE CADA

VIGA CABECERA.

REHABILITACIÓN DE VIGAS CABECERAS
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MAX 1.00

ELEVACIÓN DE VIGA CABECERA INCLINADA CON RECRECIDO EN ZONA CON DAÑOS:
UBICACIÓN DE ANCLAJES DE REFUERZO
ESCALA 1:50

ELEVACIÓN DE VIGA CABECERA INCLINADA CON RECRECIDO EN ZONA CON DAÑOS:
REFUERZO DEL RECRECIDO (GFRP)
ESCALA 1:50

FONDO + 50cm (MIN) DE CARA LATERAL

SEGUNDO VACIADO:
FONDO DE EXTREMO DE VC

JUNTA DE CONSTRUCCIÓN
PUENTE DE ADHERENCIA
SIKA ARMATEC EPOCEM 110

PRIMER VACIADO:
FONDO + 50cm (MIN) DE CARA LATERAL
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