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REHABILITACIÓN DE VIGAS, PRELOSAS Y
DIAFRAGMAS: INFORMACIÓN GENERAL

COMO CONSTRUIDO

A. Avendaño

NOTAS:
· LOS TÉRMINOS "VIGAS" Y "TRABES" SE UTILIZAN INDISTINTAMENTE EN LOS DOCUMENTOS DE ESTE

CONTRATO
· LAS VIGAS ESTÁN NUMERADAS DEL 1 AL 8 EN DIRECCIÓN MAR-AFUERA.
· REFIÉRASE A LA METODOLOGÍA APROBADA PARA DETALLES DEL TRATAMIENTO GENERAL DE LAS

VIGAS, PRELOSAS Y DIAFRAGMAS (CIPTS-18-805-D-MC-03, REV2)
· PARA LA REPARACIÓN ESPECIAL DE LA VIGA 4 DEL VANO 5-6, REFIÉRASE A LA METODOLOGÍA

ESPECÍFICA APROBADA (CIPTS-18-805-D-MC-07, REV0)
· PARA LA REPARACIÓN ESPECIAL DE LA VIGA 5 DEL VANO 73-74, REFIÉRASE A LA METODOLOGÍA

ESPECÍFICA APROBADA (CIPTS-18-805-D-MC-05, REV1)

REPARACIÓN DE BARRAS CON PÉRDIDA DE SECCIÓN
· LA INCIDENCIA DE BARRAS CON PÉRDIDA DE SECCIÓN SE ENCONTRÓ PREDOMINANTEMENTE EN

LOS 3m EXTREMOS DE LAS VIGAS.
· CUANDO SE ENCONTRARON ACEROS CON PÉRDIDA DE SECCIÓN, SE SIGUIERON LOS SIGUEINTES

LINEAMIENTOS:
·· BARRAS CON PÉRDIDA DE SECCIÓN INFERIOR AL 10% NO REQUERIRÁN ACERO

SUPLEMENTARIO
·· EN EL CASO DE QUE LA PÉRDIDA DE SECCIÓN SUPERE EL 10% PERO NO EXCEDA EL 60% EN

BARRAS DENTRO DE LA ZONA A REHABILITAR, SE CUANTIFICARÁ UNA PÉRDIDA PROMEDIO
POR BARRA EN LA ZONA. LUEGO, SE INSTALARÁ ACERO SUPLEMENTARIO PARA COMPENSAR
ESTA PÉRDIDA PROMEDIO. POR EJEMPLO, SI EN PROMEDIO LAS BARRAS #3 TIENEN 33% DE
PÉRDIDA DE SECCIÓN, SE AGREGARÁ UNA BARRA #3 ADICIONAL POR CADA 3 BARRAS
TRANSVERSALES. SI EN PROMEDIO LAS BARRAS #3 TIENEN 25% DE PÉRDIDA, SE AGREGARÁ
UNA BARRA #3 ADICIONAL POR CADA 4 BARRAS TRANSVERSALES. LA EXTENSIÓN DE LA ZONA
EN LA QUE SE PROMEDIAN LAS PÉRDIDAS NO DEBERÁ EXCEDER 30cm PARALELOS AL EJE DE
LA VIGA.

·· SI LAS BARRAS #3 SE ENCUENTRAN ROTAS (PÉRDIDA DE 100%) O BIEN CON UNA PÉRDIDA
SUPERIOR AL 60%, SE AGREGARÁ UNA BARRA #3 POR CADA BARRA O BIEN UNA BARRA #4
CADA BARRA ALTERNA.

·· CUANDO SE AGREGUEN BARRAS ADICIONALES, SI LA EXTENSIÓN DE LA REPARACIÓN ES TAL
QUE AMBAS CARAS LATERALES DEL ALA INFERIOR DE LA VIGA TIENEN EL ACERO EXPUESTO, SE
PODRÁ ADICIONAR LAS BARRAS SIN SOLDARLAS A LAS EXISTENTES SIEMPRE Y CUANDO LA
BARRA ADICIONADA CUENTE CON GANCHOS EN SUS EXTREMOS QUE PUEDAN SER
AMARRADOS A EL ACERO EXISTENTE EN LA CARA LATERAL.

VIGAS CON CABLES ROTOS
· EL ÚNICO CASO DE CABLES ROTOS QUE IMPACTABAN LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE LA VIGA

FUE LA VIGA 5 DEL VANO 73-74, PARA LA CUÁL SE IMPLEMENTÓ UNA REPARACIÓN ESPECIAL
· MEDIANTE ANÁLISIS ESTRUCTURAL SE DETERMINÓ QUE LAS VIGAS TOLERABAN UN MÁXIMO DE 4

CABLES ROTOS DENTRO DE LOS 9 METROS FINALES, SIN QUE LA CAPACIDAD DE LA VIGA CAYESE
POR DEBAJO DE LOS REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD APLICABLES (VER NOTA TÉCNICA
CIPTS-GP-CC-2019111).

· SIMILARMENTE, SE DETERMINÓ QUE LA VIGA TOLERABA UN MÁXIMO DE 6 CABLES ROTOS, SIEMPRE
Y CUANDO LA ROTURA FUESE DENTRO DE LOS 6 METROS FINALESSIN QUE LA CAPACIDAD DE LA
VIGA CAYESE POR DEBAJO DE LOS REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD APLICABLES (VER NOTA
TÉCNICA 18-805-CIPTS-GP-CC-2020114)

· EN LAS ZONAS DONDE SE ENCONTRARON CABLES ROTOS QUE NO IMPACTABAN LA INTEGRIDAD
ESTRUCTURAL DE LA VIGA, SE SUPLEMENTÓ EL ACERO LONGITUDINAL ADHERIDO CON 4 BARRAS
#3.

· SE ANOTAN LAS SIGUIENTES OCURRENCIAS:
·· VIGA 1, VANO 73-72, EXTREMO SOBRE VC 73, 4 CABLES ROTOS EN LOS ÚLTIMOS 3m
·· VIGA 3, VANO 55-54, EXTREMO SOBRE VC 54, 2 CABLES ROTOS EN LOS ÚLTIMOS 3m
·· VIGA 4, VANO 5-6, EXTREMO SOBRE VC6, 6  CABLES ROTOS EN LOS ÚLTIMOS 3.6m
·· VIGA 8, VANO 5-6, EXTREMO SOBRE VC6, 6  CABLES ROTOS EN LOS ÚLTIMOS 3.6m
·· VIGA 5, VANO 73-74,  8 CABLES ROTOS EN ZONA ENTRE 9.8m y 12m DESDE 73 HACIA 74.

REPARACIONES DE TRABES FUERA DEL ALCANCE ORIGINAL
· LA VIGA 5, DEL VANO 73-74, REQUIRIÓ LA INSTALACIÓN DE UN REFUERZO EXTERNO DE BARRAS DE

ALTA RESISTENCIA PARA COMPENSAR LA MERMA EN CAPACIDAD CAUSADA POR LA ROTURA DE 8
CABLES DEL PRETENSADO. VER HOJA 3 DE ESTE PLANO PARA MÁS DETALLES.

· LA VIGA 4, DEL VANO 5-6, REQUIRIÓ UN CONFINAMIENTO EXTERNO DEL ALA INFERIOR, DE LA ZONA
CERCANA A LA VC6. VER HOJA 4 DE ESTE PLANO PARA MÁS DETALLES

REPARACIONES DE TOPES SÍSMICOS
· HAY DOS TIPOS DE TOPES SÍSMICOS EN EL TRAMO MARINO:
·· EN LOS APOYOS QUE COINCIDEN CON JUNTAS EN LA LOSA DE PAVIMENTO, SE TIENEN TOPES

SÍSMICOS EN AMBAS CARAS (ESTE Y OESTE) DE LA VIGA CABECERA, 8 TOPES EN CADA CARA,
16 TOPES POR VIGA CABECERA, EN CONTACTO CON EL ALA INFERIOR DE LAS VIGAS. HAY
JUNTAS APROXIMADAMENTE CADA 5 VANOS. VER ESQUEMA DE NUMERACIÓN

·· EN LOS APOYOS QUE NO COINCIDEN CON JUNTAS, SE TIENEN 4 TOPES SÍSMICOS DE MAYOR
TAMAÑO, EN CONTACTO CON UN GRAN DIAFRAGMA QUE ESTABILIZA LAS VIGAS QUE SALEN
DE ESE APOYO EN AMBAS DIRECCIONES. VER ESQUEMA DE NUMERACIÓN

· SE EJECUTARON 3 TIPOS DE REPARACIONES EN TOPES SÍSMICOS
·· TIPO 1: SOLO REQUIRIÓ LIMPIEZA Y APLICACIÓN DE INHIBIDOR DE CORROSIÓN MIGRATORIO
·· TIPO 2: REQUIRIÓ REPARACIÓN PUNTUAL
·· TIPO 3: REQUIRIÓ UNA RECONSTRUCCIÓN TOTAL DEL TOPE SÍSMICO

· EL TIPO DE REPARACIÓN SE INDICA EN LA TABLA ADJUNTA. LOS TOPES NO INDICADOS EN LA TABLA
TUVIERON UNA REPARACIÓN TIPO 1.

REPARACIONES DE PEDESTALES
· VER TABLA EN HOJA 2 DE ESTE PLANO CLASIFICANDO LA REPARACIÓN A CADA PEDESTAL
· REPARACIÓN "PENDIENTE": 120 PEDESTALES NO FUERON REPARADOS DENTRO DEL ALCANCE DE

ESTE CONTRATO YA QUE PRESENTABAN DAÑOS ESTRUCTURALES DEBAJO O PELIGROSAMENTE
CERCA DE LA HUELLA DEL NEOPRENO, REQUIRIENDO EL IZAJE DEL PUENTE PARA LA EJECUCIÓN
ADECUADA DE LA REPARACIÓN.

· "PC": SE IDENTIFICARON 10 PLACAS DE ACERO, EMBUTIDAS SUPERFICIALMENTE EN EL FONDO DE
LAS VIGAS PRETENSADAS, DIRECTAMENTE SOBRE LAS ALMOHADILLAS DE NEOPRENO, EN LAS QUE
SE OBSERVA DETERIORO POR CORROSIÓN Y SE REQUERIRÍA EL IZAJE DEL PUENTE PARA PODER
TRATAR LA PLACA.

· "OK": ESTOS PEDESTALES SE ENCONTRABAN EN BUEN ESTADO. RECIBIERON LIMPIEZA Y APLICACIÓN
DE INHIBIDOR DE CORROSIÓN MIGRATORIO

· "REPARADO": CORRESPONDE A PEDESTALES QUE PRESENTABAN AGRIETAMIENTOS O
DESPRENDIMIENTOS DE CONCRETO. EN LA TABLA SE SOMBREAN EN GRIS LAS REPARACIONES QUE
REQUIRIERON REEMPLAZO DE ACEROS.

MATERIALES
· CONCRETO DE REPARACIONES ESPECIALES (DISEÑO):

·· RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN ASTM C39: 25 MPa a los 3 días, 35 MPa a los 28 días,
·· RESISTIVIDAD SUPERFICIAL (AASHTO TP95) de 21 kW-cm A LOS 28 DÍAS (BAJA PERMEABILIDAD

DE ION CLORURO)
·· W/C < 0.40, CEMENTO TIPO I (ASTM C150) + 8% DE MICROSÍLICE + INHIBIDOR DE CORROSIÓN

SIKA CNI > 13.2 kg/m3

·· LAS PROPIEDADES MEDIDAS DEL CONCRETO SE ENCUENTRAN EL INFORME DE CALIDAD
· ACEROS SUPLEMENTARIOS: ASTM A706 GRADO 60
· SE UTILIZARON TRES PRODUCTOS PARA LA PASIVACIÓN DEL ACERO: SIKA ARMATEC EPOCEM 110

DEL FABRICANTE SIKA, MAPEFER DEL FABRICANTE MAPEI Y DURALPREP A.C. DE EUCLID.
· LOS MORTEROS DE REPARACIÓN FUERON SELECCIONADOS PARA CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES

CARACTERÍSTICAS:
·· ALTA IMPERMEABILIDAD
·· ALTA RESISTENCIA TEMPRANA
·· LIBRE DE RETRACCIÓN
·· ADITIVADO CON MICRO-SILICE, INHIBIDOR DE CORROSIÓN O AMBOS
·· APLICABLE SOBRE CABEZA

· SE UTILIZARON LOS SIGUIENTES MORTEROS DE REPARACIÓN PARA LAS REPARACIONES PUNTUALES
·· SIKA REPAIR 224, DE LA CASA SIKA
·· REPCON VO, DE LA CASA SPECCHEM
·· SPEED CRETE PM, DE LA CASA EUCLID
·· VERTICOAT SUPREME, DE LA CASA EUCLID
·· MASTER EMACO S 488 CL. DE LA CASA BASF
·· MORTAR MIX PLUS, CTS CEMENT MANUFACTURING CORP.
·· MAXRITE -F, DE LA CASA DRIZORO
·· DUO PATCH, DE LA CASA SPECCHEM
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44 Cables de 1/2"
grado 270

VARS A #3

VARS B #4@0.30

VARS E #3@0.30

VARS D #3@0.30

VARS C #3@0.30

CABLES Y REFUERZO DE DISEÑO
ESCALA 1:10
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E70184.5 (3)    75mm

VARS D #3 SUPLEMENTARIA
(se muestra abajo de la barra original
por claridad, en campo instalada en el
mismo plano horizontal)

LA + 250

VARS D ORIGINAL
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REPARACIÓN DE VARS D:
CASO CON PÉRDIDA EN EL CENTRO DEL ANCHO DE LA VIGA
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VARS B ORIGINAL

E70186 (4.5)    100mm

VARS B #4 SUPLEMENTARIA
(se muestra afuera de la barra original
por claridad, en campo instalada en el
mismo plano vertical que todos los
estribos)

REPARACIÓN DE VARS B
ESCALA 1:5

DET. 1
1

LONGITUD AFECTADA
(LA)

VARS D #3 SUPLEMENTARIA
(se muestra abajo de la barra original
por claridad, en campo instalada en el
mismo plano horizontal)

VARS D ORIGINAL

REPARACIÓN DE VARS D:
CASO CON PÉRDIDA EN TODO EL ANCHO DE LA VIGA
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ACERO EXPUESTO
LIMPIEZA A SA2

APLICACIÓN DE PASIVADOR EPÓXICO-CEMENTICIO

LIMPIEZA Y  APLICACIÓN DE INHIBIDOR DE CORROSIÓN MIGRATORIO A TODO EL ELEMENTO

ESQUEMA DE REPARACIÓN PUNTUAL TÍPICA
ESCALA 1:5

REPARACIONES DE PEDESTALES:

REHABILITACIÓN DE VIGAS, PRELOSAS Y
DIAFRAGMAS: REPARACIÓN TÍPICA
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PLANTA DE VANO 73-74: UBICACIÓN DE REFUERZO EXTERNO
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HIDRODEMOLICIÓN
9.50 3.60 PLACA 2

PLACA 1

7.55
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PERNOS DE FIJACIÓN DE PLACA
ESCALA 1:10

4ea HILTI
KWIK BOLT TZ CS
Ø3

4" X 8"

PERNOS DE FIJACIÓN DE PLACA
ESCALA 1:10

PLACA 1-1 Y 2-1
0.90 X 0.60 X 12"

0.90

0.20

PL 1-2 Y 2-2
 0.90 X 0.05 X 12"

0.05

7@0.09

7 BARRAS SAS 160KSI Ø3
4"

PL 1-3, 1-4, 2-3 y 2-4
0.30 X 0.05 X 12"

0.200.25

0.19

PL 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-9, 1-10
PL 2-5, 2-6, 2-7, 2-8, 2-9, 2-10
0.10 X 0.05 X 12"

SEGUNDO RECRECIDO

0.05
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grado 270

VARS A #3

VARS B #4@0.30

VARS E #3@0.30

VARS D #3@0.30

VARS C #3@0.30

CABLES Y REFUERZO DE DISEÑO
ESCALA 1:10

CABLES Y REFUERZOS DAÑADOS
ESCALA 1:10

ELEMENTO CONSIDERADO CON 0% DE SU ÁREA ORIGINAL
ELEMENTO CONSIDERADO CON 50% DE SU ÁREA ORIGINAL

10.50m

ZONA DE REPARACIÓN (PERFIL)
ESCALA 1:5

FONDO DE VIGA 5

4ea HILTI
KWIK BOLT TZ CS
Ø3

4" X 8"

4@0.15
7ea BARRA SAS 160 KSI Ø3

4"

HIDRODEMOLICIÓN PREVIA
REPONER EN PRIMERA ETAPA CON
MORTERO DE REPARACIÓN PROYECTADO

FONDO DE SEGUNDO RECRECIDO
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE

PLACA 1-1 PLACA 2-1

PLACA 1-2 PLACA 2-2

PL 1-3, 1-4 PL 2-3 y 2-4

0.09

REC 0.05

0.10

SUPERFICIE RUGOSA

*REPARACIÓN SEGÚN
CIPTS-18-805-D-MC-03

AC

B

BARRA Ø10mm GFRP @ 0.20

SECCIÓN DEL RECRECIDO
ESCALA 1:10

7@0.09

7 BARRAS SAS 160KSI Ø3
4"

SEGUNDO RECRECIDO

0.05

0.09

0.10

BARRA Ø10mm GFRP @ 0.20

BARRA Ø10mm GFRP
CORRIDA

A

MIN 0.15

REHABILITACIÓN DE VIGAS, PRELOSAS Y
DIAFRAGMAS: REPARACIÓN ESPECIAL

VIGA 5, VANO 73-74
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PLANTA DE VANO 5-6: UBICACIÓN DE REFUERZO EXTERNO
ESCALA 1:100

4,000

A
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0,
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0

VARS CN
20 #4@0.10 +
10 #4@0.20

E70186 (3)       100mm
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44 Cables de 1/2"
grado 270

VARS A #3

VARS B #4@0.30

VARS E #3@0.30

VARS D #3@0.30

VARS C #3@0.30

CABLES Y REFUERZO DE DISEÑO
ESCALA 1:10

CABLES Y REFUERZOS DAÑADOS
ESCALA 1:10

ELEMENTO CONSIDERADO CON 0% DE SU ÁREA ORIGINAL
ELEMENTO CONSIDERADO CON 50% DE SU ÁREA ORIGINAL

REFUERZO EXTERNO
ESCALA 1:10A

A A
1,175

0,
59

0

0,508

0,
01

0

VAR CE CON FIJACIÓN EPÓXICA
#4 x 500mm
TALADRO Ø3/4" x 160mm

RECRECIDO CON
MICRO-CONCRETO

VAR CL #6 L = 3.90 VAR G #3 0.10 x 0.15
4 C/0.40, FIJACIÓN EPÓXICA Ø1

2" X 100mm

0,
10

0,10

0,
15

0,73

0,
47

0,44

DETALLE
ESCALA 1:10

VARS CN
#4 - 60ea

VAR CL #6 L = 3.90

0,160

RECRECIDO CON
MICRO-CONCRETO*
f'c = 35 MPa
w/c < 0.40
*Mezcla Aprobada

20@0.10

VARS CN +
CE
#410@0.20

VAR CL
10 #6 fondo

VIGA CABECERA 6VIGA CABECERA 5

TRABE T-4

ELEVACIÓN
ESCALA 1:20

LOSA

0,800

4,000

VARS G #3
4 C/0.40
FIJACIÓN EPÓXICA
TALADRO Ø1

2" X 100mm

VAR CL
#6
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